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Forord

Tack for att du har kopt produkten!

Den har anvandarhandboken beskriver flodesmatarens funktioner, instdllningar, inkoppling

och felsékningsmetoder. Las igenom handboken noggrant innan anvandning.

Né&r du har last igenom manualen, férvara den pa en lamplig plats sa att du enkelt kan sla

upp den nar du anvander flodesmataren.

Anmarkningar

Andringar i denna manual som rér funktionsuppdateringar meddelas inte separat.

Denna manual har granskats noggrant. Om du upptacker nagot som verkar felaktigt eller

hittar nagra fel, kontakta aterforsaljaren.

Om det finns skillnader mellan flodesmétaren och beskrivningarna i denna manual géller

den slutliga produkten.

Det &r inte tillatet att helt eller delvis trycka om eller kopiera denna manual.

Version

2022-V1

Varningar

For din sakerhet, 1ds foljande sdkerhetsvarningar noggrant innan anvandning.
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Upphovsratt och dataskydd

Innehallet i den har filen har granskats noggrant. Vi kan dock inte garantera att allt &r helt korrekt

eller exakt 6verensstimmer med den senaste versionen.

Innehallet i den hér filen och tillhérande produkter skyddas av Kinas upphovsrattslagstiftning.
Utan skriftligt tillstand fran foretaget far du INTE forsoka aterge, 6verfora, transkribera eller
Oversatta nagon del av flodesmataren, inklusive kallkoden, till nagot sprak eller datorsprak, i

nagon form eller via elektroniska, elektromagnetiska, optiska eller andra metoder.

Utan skriftligt tillstand fran foretaget far du INTE reproducera, kopiera, nytrycka, 6versatta eller

overféra manualen, eller delar av den, till nagot elektroniskt eller lasbart medium.

Benamningar och symboler som visas pa produkten &r foretagets registrerade varumarke eller
varumarke. Alla andra varumarken, produktbeteckningar eller féretagsnamn som namns har

anvands endast for identifiering och tillhér respektive dgare.

Ansvarsbegransningar

Tillverkaren tar inget ansvar for nagra féljder som kan uppsta nar produkten anvands, inklusive

sanktioner till féljd av direkta eller indirekta olyckor samt indirekta forluster.

Undantagsklausulerna galler inte om tillverkarens agerande ar avsiktligt eller om tillverkaren gjort
sig skyldig till vardsléshet. Enligt tillamplig lag far underforstadda garantier for produkten inte
begrénsas, eller s ar det inte tillatet att begrédnsa viss typ av ersattning. | sddana fall géller dessa
rattigheter for dig, och ovanstdende undantagsklausuler eller begréansningar kan darfor vara helt

eller delvis utan verkan for dig.

For varje inkdpt produkt géller tillhérande produktdokumentation samt tillverkarens

forsaljningsvillkor.

Nar det galler innehallet i dessa undantagsklausuler forbehaller sig tillverkaren ratten att nar som
helst, i valfri form och av vilken anledning som helst, gbra andringar utan att i férvag behova
lamna nagon avisering, och tar inget ansvar i ndgon form som kan uppsta till féljd av de dndringar

som beskrivs har.
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1.1 Produktansvar och kvalitetsgaranti

K&paren ansvarar sjalv for att beddma om flodesmataren ar lamplig och bar darmed
tillhérande ansvar. Tillverkaren tar inget ansvar for féljder som uppstar pa grund av kdparens
felaktiga anvandning av flodesmataren. K6paren kan forlora ratten till kvalitetsgaranti om
flodesmataren eller systemet installeras eller anvands pa fel satt. Darutéver galler dven

tillampliga "Allmanna férsaljningsvillkor”, som utgér grundvillkoren i kdpeavtalet.

Information om den har filen

For att undvika personskador och skador pa flodesmataren: |ds den har filen noggrant och

folj lokala standarder, sakerhetsforeskrifter och regler for olycksférebyggande arbete.

Om du inte forstar innehallet i den har filen, be tillverkaren eller aterforséljaren om hjalp.
Tillverkaren tar inget ansvar for sakskador eller personskador som uppstar till foljd av

missforstand.

Med den har manualen kan du stélla in ratt driftsforhallanden for flodesmataren och

sakerstalla sdker och effektiv anvandning.

Dessutom markeras sarskilda anmarkningar och sdkerhetsatgarder med féljande symboler.

Forklaring av grafiska symboler

Foljande symboler hjalper dig att lattare forsta innehallet i filen.

Varning!

WARNING s . o . . .
Den har symbolen visar sdakerhetsanvisningar som ror el.

Varning!

CAUTION « w - o g ps . . .
0N \ar noga med att uppmarksamma den har symbolen. Aven sma forbiseenden kan innebara allvarliga

hélsorisker och kan skada flodesmataren eller tillhérande utrustning och anlaggningar under drift.

Tips!

PROMPTS Symbolen markerar viktig information som ar relevant for driften.
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1.2 Beskrivning av flodesmataren
Varning!

For din sakerhet, 1as foljande sakerhetsanvisningar noggrant fore anvandning. Med hjalp av den
har handboken kan du stélla in korrekta driftsforhallanden for flodesmataren for att sékerstélla
bade saker och effektiv anvandning.

Endast certifierad personal som har fatt relevant utbildning far installera, anvdnda, mandvrera
och underhalla denna flédesmatare.

Varning!

1. Vid anvandning av flodesmataren i brandfarliga medier ska atgarder vidtas for att férebygga
brand eller explosion.

2. Vid drift i riskfylld miljo ska korrekta arbetssteg ALLTID féljas.

3. Vid demontering av flodesmataren ska vatskans OEM:s sakerhetsanvisningar féljas for att
undvika stank.

4. Var uppmiérksam pa fldidesmitarens sond. Aven en liten repa eller skira kan paverka
noggrannheten.

5. For basta prestanda far det langsta kalibreringsintervallet inte 6verstiga tva ar.

Kapitel Il Beskrivning av flodesmataren
2.1 Leveransomfattning
Anvisningar!

PROMPTS Kontrollera noggrant att emballaget inte &r skadat och att det inte har hanterats fel vid
lastning eller lossning. Om det ar skadat, meddela transportéren samt tillverkaren eller

avsandaren och beskriv skadan sa detaljerat som majligt.

Anvisningar!
PROMPTS Kontrollera att de mottagna varorna stammer verens med packlistan.
Anvisningar!

PROMPTS Kontrollera flodesmétarens typskylt och bekrafta att leveransomfattningen ar
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overensstimmer med din bestéllning. Kontrollera att effektuppgifterna pa typskylten

stammer; om inte, kontakta tillverkaren eller aterforsaljaren.
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2.2 Matprincip

Denna serie ultraljudsflodesmatare ar en industriell ultraljudsflédesmatare av tidsdifferenstyp.
Den anvander den senaste industriella PFGA-tekniken, vilket kraftigt hojer signalens
samplingsfrekvens och toleransen mot luftbubblor. Den egenutvecklade TGA-tekniken gor att den
klarar mer komplex logik och berdkningar for att ge snabbare och mer exakta matvarden, och
sakerstaller att flodesmataren kan hantera intermittenta bubblor eller féroreningar inom 5 sek.
Dessutom kan den installeras och anvandas smidigt utan att behdva bryta upp roret, stanga av
flodet eller stoppa arbetet.

Ultraljudsmatning av tidsdifferenstyp innebar att flodet bestams utifran medelhastigheten genom
tidskillnaden mellan tva ultraljudssignaler som sdnds medstroms respektive motstréms langs
samma matstracka.

Nedstrémssensor

( |
. |
O )
Uppstrom sensor
MD °T pare
= = >< Flédeshastighet
sin 2 9 qu Tdawn M Ultraljudsreflektioner
D Rordiameter
0 Innesluten vinkel mellan ultraljudssignalen och
vatskan

Tup Tid da nedstrémsgivaren sander

signal till uppstroms

Tdown  Tid da uppstromssensorn skickar signal
nedstréms

AT =Tup-Tdown

2.3 Anviandningsomrade

Den anvands framst for att mata flodet hos homogena vatskor inom féljande omraden:

Flodesmatning av hushallsavloppsvatten, flodesmatning av raolja, flodesmatning av
cementeringsslam, flodesmatning av oljehaltigt avloppsvatten i oljefilt, flodesmatning av
vatteninjektion i oljekallor, flodesmétning av ravatten i floder och reservoarer, flédesmatning
av dricksvatten i ledningsnét, processflodesmatning av petrokemiska produkter,
flodesmaétning av industriellt cirkulerande vatten, matning av vattenférbrukning i
produktion, flodesmatning av mineralslam, flodesmatning av massa, flodesmatning av

kemikalier, flodesmatning av cirkulerande kylvatten, kylvattenflode for generatorkylspole

_7-
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matning (mycket liten diameter), flodesmatning av juice, flodesmatning av mjélk och sa

vidare.

Kapitel lll Elektriska anslutningar

3.1 Sakerhetsanvisningar

VN

WARNING

VAN

CAUTION

PROMPTS

VN

WARNING

Varning!

BRYT alltid strommen innan nagra elektriska anslutningar gors. Kontrollera uppgifterna om
stromforsorjning pa typskylten.

Varning!

Folj noggrant lokala foreskrifter for arbetsmiljo och sakerhet. Endast utbildad personal far
hantera den elektriska utrustningen.

Observera!

Kontrollera markskylten och bekréafta att produkten stdmmer éverens med din bestéallning.

Kontrollera dven att uppgifterna om stromforsorjning pa markskylten ar korrekta; om inte,
kontakta tillverkaren eller leverantéren.

Varning!
Enligt anvisningarna ska mataren anslutas till skyddsjord (PE) for att skydda operatérer mot
elstotar.

Givarkapslingen ska jordas enligt nationella elinstallationsregler, och det effektivaste sattet ar att
ansluta den direkt till jord.

3.2 Elkablar for flodesmataren

PROMPTS

Anvisningar for signalkablar

Observera!

For dubbelskdarmade signalkablar minskar en effektiv jordning av skdrmen kraftigt stérningar som
kan paverka matvardet under 6verforingen.

Observera foljande anvisningar:

Fast kablarna ordentligt.

Signalkablar far forlaggas i vatten eller jord.

Isoleringsmaterial ska vara flamskyddande och uppfylla EN 5062, IEC60322-1 eller motsvarande
standarder.
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Signalkablar far inte vara oskyddade eller innehalla mjukgorare, och ska vara flexibla dven vid
laga temperaturer.

Den interna skdarmen ska anslutas via den flertradiga draneringsledaren.

Vi rekommenderar att anvdanda skarmade "RVVP"-kablar som anslutningskablar. Natkabeln ska
anslutas via halet pa ena sidan och signalkabeln ska féras ut genom halet pa den andra sidan.

Den specialskdrmade kabeln mellan givare och sdndare ska forlaggas langt fran starka elektromagnetiska falt
for att undvika storningar; l1agg den INTE tillsammans med hégspanningskablar. Hall specialkablar sa korta som
mojligt och undvik att rulla upp dem, for att minska den distribuerade induktansen.

3.3 Anslutning av elektriska kablar

>

WARNING

>

WARNING

>

WARNING

>

CAUTION

>

WARNING

Varning!
Signalkablar och stromkablar ska anslutas nar strommen ar franslagen.
Varning!

Enligt anvisningarna ska mataren anslutas till skyddsjordplinten for att skydda operatérer mot

elchock.
Varning!

For matare som ska anvandas i riskomraden: folj sdkerhets- och teknikanvisningarna i de

professionella explosionsskyddsinstruktionerna.

Forsiktighet!

Folj strikt lokala regler for arbetsmilj6é och sdkerhet. Endast utbildad personal far arbeta med

elektrisk utrustning.
Varning!

Ingen spadnningsskillnad far forekomma mellan matgivaren och kapslingen eller den elektroniska

utrustningens skyddsjord.

Matgivaren ska vara korrekt jordad enligt relevant standard DESIGN CODE OF INSTRUMENT
GROUNDING (HT/T 20513-2014).

Jordledaren far inte leda vidare nagra stérspanningar.

Jordledaren far inte anvandas for att ansluta annan elektrisk utrustning.
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3.4 Sandaranslutningar

CAUTION

WARNING

3.4.1. Stromférsorjning

Var noga med stromforsérjningen. Anslut ratt matning enligt symbolerna vid

anslutningsplintarna.

3.4.2. Sandaranslutningar

Nar flodesmataren har monterats pa angiven plats enligt kraven kan du borja ansluta. Koppla

kabeln enligt kopplingsmarkningen; forklaringen ar féljande:

DC+ Stromforsorjning DC10-36V +
DC- Stromforsorjning DC10-36V -
IOUT+
4-20 mA-utgang
IOUT-
A RS485-kommunikation
B (Modbus)
In2+ Positiv utgang for temperaturgivare
In2- Negativ utgang for temperaturgivare
GND Negativ utgang for temperaturgivare

Varning!

Sakerstall att flodesmataren ansluts nar strommen ar franslagen, och att den ar ordentligt

jordad innan anvandning.

3.4.3 Sla pa strommen

Na&r strommen slas pa forsta gdngen startar flodesmataren automatiskt med de parametrar
som angavs senast (mataren ar kalibrerad innan den lamnar fabriken). Nar flodesmataren ar
installerad och stromsatt kan du kontrollera status i menyn M04; om “*R” visas betyder det att
flodesmataren fungerar normalt.

Om du anvander flodesmataren i en ny miljo behéver du mata in relevanta parametrar. Alla
parametrar du anger sparas i minnet tills du andrar dem igen. Om du behdver justera
installationslaget eller givarnas placering maste du ange och stélla in relevanta parametrar pa
nytt for att sakerstalla normal drift.

-10
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Se till att alltid slutfora alla uppgifter under drift. Oavsett vilken vy som anvands ska uppgifter
som matning och utgang hanteras och avslutas som vanligt.

Kapitel IV Manoverpanel och snabbstart

4.1 Sla pa strommen

Varning!

WARNING s s . . ° ° o . .
Kontrollera att méataren ar korrekt installerad innan du slar pa strommen, inklusive:
Anslut stromférsorjningen enligt anvisningarna;

Kontrollera att stromférsorjningens elanslutning ar korrekt.

4.2 Tangentbordsanvandning

4 3.2 Beskrivningar

0000

Ultrasonic Flow Meter

Tangent M BIAnvands for att vaxla mellan de sex menykategorierna.
Tangent < BGa tillbaka till foregdende meny/radera féregaende inmatade data

Tangent + B Bladdra upp/Foregaende alternativ/Féregaende siffra

Tangent - BBladdra ned/Né&sta alternativ/Nasta siffra
Tangent Etr G3 till huvudmenyn/bekrafta aktuell inmatning och val

Obs:

st ormala forhallanden trycker du pa [Enter]-tangenten for att andra parametrar. Om du inte
kan dndra relevanta parametrar efter att ha tryckt pa [Enter] kan systemets skyddsfunktion vara
aktiverad for att forhindra oavsiktliga tryckningar. Ga till menyn M54 och ange koderna (om de
saknas ar det fabriksinstéllda koder) for att aktivera behérighet for justering.

-11
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4.3 Snabbstart

Grundinstallningar

Vi anvander ett PVC-rér som exempel. Relevanta parametrar: ytterdiameter 20 mm, vaggtjocklek

4 mm, materialet ar PVC utan invandig beldaggning och mediet ar vatten i rumstemperatur.

Steg 1. Instéllning av rorstorlek

M10 Rérinstallningar

M10 Pipe settings *R

Ange ytterdiameter och vaggtjocklek. )

Size M.
Obs:

oD 20.0 mm
Den har modellen har ett standardintervall thk 4.0 mm

for rorstorlek fran DN15 till DN4O.

(Minsta innerdiameter ar 12 mm)

Steg 2. Instdllning av rormaterial

M10 Rérinstallningar

M10 Pipe settings *R

Tryck pa [/+-] for att vaxla rérmaterial ]
Size M.

Tryck pé [Enter] for att bekréfta instéliningen.
Valj rormaterial. Foljande material finns i M. 0.PVC
menyn:

Y Other 3200 m/s
0.PvVC
1.CS kolstal

2.SSP rostfritt stalror
3.CIP gjutjarnsror
4.DIP segjarnsror
5.Koppar

6.Alu aluminiumror
7.ACP asbestcementror

8.FPG glasfiberror

-12
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Bvrigt (Om du viljer alternativ 9, ange
materialets hastighet.)

Steg 3. Installning av matvatska
M12 Medium

Vilj den vétska som maéts pa plats. Foljande

vatske- typer finns tillgangliga i menyn:

0. Vatten

1. Annat ((Om du véljer Annat, ange

vatskans hastighet)
Steg 4. Givartyp

M13 Givare

Ingen instdllning behodvs har

Steg 5. Monteringsmetoder for

givare
M13 Givare

Ingen instdlining behdvs har

Steg 6. Monteringsavstand for

givare

Nar installningen ar klar visar menyn

M14 givarnas monteringsavstand.

Montera givarna korrekt enligt de

avstand som visas.

-13

M12 Medium *R
Type VIS
Option 0.Water
Other 1482.0 m/s
M13 Transducer *R
Type Method Mode
Option 2.C2
(No need set)
M13 Transducer *R
Type Method Mode
Option 1.7
(No need set)
M14 INSTL Spacing  *R
Value 20.0 mm
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5.2 Konstruktion och val av ror
Foljande ska beaktas vid val av ror:
5.2.1 Installationsmiljo

Det ar béast att installera flodesmataren inomhus. Om den maste monteras utomhus ska

atgarder vidtas for att skydda den mot direkt solljus och regn.

Flodesmataren ska installeras pa avstand fran hoga temperaturer, varmestralning fran

utrustning eller korrosiva gaser.

Ultraljudsflodesmatare far inte installeras i narheten av motorer, transformatorer eller andra
stromkallor som latt kan orsaka elektromagnetiska stérningar. Installera INTE
ultraljudsflédesmatare nara frekvensomriktare och anslut den INTE till frekvensomriktarens

fordelningsskap, for att undvika storningar.

For att underlatta installation och underhall ska det finnas tillrackligt med utrymme runt

flodesmataren.
5.2.2 Stod for flodesmatare

Undvik att installera flodesmétaren pa rér med mekaniska vibrationer. Om den anda maste
monteras dar ska stotddmpande atgarder vidtas. Anvand vid behov en slang som Gvergang,
eller montera stodpunkter med vibrationsddmpande dynor pa roret, 2DN bade uppstroms
och nedstroms om flodesmataren. Forsok att inte montera flodesmaétaren pa langre
fribdrande rorstrackor, eftersom nedboéjning kan orsaka lackage mellan flodesméataren och
flansarna. Om det inte gar att undvika, maste stodpunkter sattas pa roret 2DN bade

uppstroms och nedstréms om flodesmataren.
5.2.3 Krav pa vatskeberort material

Den ultraljudsbaserade flodesmataren kan mata flode i vatska med ett enda medium.
Samma medium kan delas in i tre temperaturklasser (lag temperatur, hog temperatur och

mycket hog temperatur); olika flodesmatare ska anvdandas beroende pa temperatur.

5.2.4 Farliga forhallanden

-14
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Valj gérna en flodesmatare med explosionssaker kapsling, eller en explosionssadker
flodesméatare med egensaker (intrinsically safe) kretskonstruktion, for att sakerstalla saker
och flamhammande drift. Varje flodesmatare ska ha en markskylt dar dess certifieringar
tydligt framgar. Installera och anvand flodesmataren strikt enligt den explosions- och

kapslingsklass som anges pa markskylten.

Varning!

CAUTION oF 4ill att flodesmataren ar helt fylld. Lat INTE vétskan rinna lodratt nedat, eftersom det kan

bildas luftbubblor.
Varning!

CAUTION 51 att sakerstilla flodesmatarens matnoggrannhet, forsék uppfylla féljande krav pa raka

rorstrackor nira flodesmataren: uppstroms >20D, nedstroms >10D.

Varning!

CAUTION . . . . . . .
Innan den ultraljudsbaserade flodesmataren installeras ska parametrarna stallas in enligt

metoden i avsnittet [Snabbstart] i den har handboken, och sensorns installationsavstand L

hamtas i menyn M14.

Monteringsavstandet ar avstandet mellan dndytorna pa tva clamp-on-givare.

-15
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Forsok att inte stora flodesfordelningen uppstroms. Se till att det inte finns nagra ventiler,

bojar eller T-ror; om mojligt, placera eventuella reglerdon eller strypningar nedstréms for att

sakerstalla tillrackligt rorflode vid matpunkten. Se detaljer nedan:

10D , 5D
| |
Q) — X VT )]
)} £ ((
Allmanna forutsattningar
L>10D L>5D
= e ; )y {)
/ T I )

Installera efter | (

-16
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L>30D L>10D

=
=
il

j_z

—

Installera efter ventiler

L>10D L>5D
Y e
L =
Montera pa ror med reducerad diameter
L>30D L>5D

i

—

Installera pa ror med 6kad diameter

aim
i
a—\l\_\_'_

5.3 Givarinstallation
5.3.1 Steg for givarinstallation

3tall in parametrarna for M10 och M12 utifran de faktiska forhallandena pa plats och justera
sensorns dndavstand enligt installationsavstandet for M14, enligt figuren nedan. Kom ihag
att applicera kopplingsmedel pa givarnas yta.
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2.

3.

o)

Fast flodesmatarens nederdel pa réret med gummiremmen som medfdljer produkten.

For in de fyra fastklammorna pa flodesmatarens 6vre del i motsvarande hal.

-18
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4. Lasskruvar for att fasta bade flodesmatarens 6vre och nedre del.

‘\.\_
T
/‘Eﬁb /’/
!
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5. Forin flygkontakten pa overkapan i motsvarande position pa underkapan och dra at.
Dérefter &r installationen klar.

5.3.2 Bekraftelse av installationskvalitet

Ga till menyn M04

M04

Status *R
Signal Ljud Tid
Vel. 0.0 m/s
Ratio 0.0%

M04 Status *R
Signal Ljud Tid
UP DN Q
85 85 99

MO04 Status *R
Signal Ljud Tid
Total 0.0 us
Delta 0.0 ns
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Signalstyrka (UP/DN anger uppstroms-/nedstrémsgivare):

F6 Flodesovervakning

Ultraljudsflédesmataren anvander 00.0-99.0 for att visa motsvarande signalstyrka — ju
hogre varde, desto starkare signal. Vid normal drift ska signalstyrkan for
uppstréms-/nedstromsgivaren vara >85. Om signalstyrkan ar under 80, kontrollera igen att
givaren ar korrekt monterad, att kopplingsmedlet ar ratt applicerat; kontrollera att
uppstréms-/nedstromsgivaren sitter i samma horisontella plan och att monteringsavstandet

mellan de tva givarna stimmer med vardet som visas i M14.

Q-varde (signalkvalitet):

Q-vardet (signalkvalitet) visar hur bra de mottagna signalerna ar. FlIodesmataren anvander
intervallet 00.0-99.0 for att ange den relativa signalkvaliteten — ju hégre varde, desto battre

kvalitet. Under normala férhallanden bor signalkvaliteten (Q-véardet) vara 6ver 80.

Ljudhastighet:

Vel.-vardet anger ljudhastigheten och den faktiska ljudhastighet som mats av
flodesmataren. Under normala forhallanden ska den ligga néra ljudhastigheten som visas i

menyn M12. Om skillnaden ar for stor bor du kontrollera installationsinstallningarna och att

installationen &ar korrekt utford.

Overforingstid (forhallande):

Overféringstiden anvands for att kontrollera om monteringsavstandet mellan de tva givarna

ar korrekt. Om de ar ratt installerade ska 6verforingstiden vara 100+3%.

Total dverforingstid (enhet: us) och tidsskillnad (enhet: ns):

Om tidsskillnaden varierar for mycket kommer flode och flodeshastighet att andras kraftigt.

Det tyder pa lag signalkvalitet, vilket kan bero pa ett daligt ror.
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forhallanden, felaktig installation eller parameterfel. Under normala férhallanden bor
variationen i tidsdifferensen vara mindre dn +20 %. Men om rordiametern ar for liten eller

flodet ar extremt lagt kan variationen bli nagot stérre an normalt.
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Kapitel VI Drift
Obsl

WARNING  r|5desméataren kalibreras och testkdrs innan den Idmnar fabriken, och parametrarna

stalls in med hog noggrannhet.

Las instruktionerna noggrant vid behov.

Icke fackkunniga far inte anvdnda flodesmataren.
6.1 Vanliga funktioner

6.1.1 Sa avgor du driftstatus
Om "*R" visas betyder det att flodesmataren fungerar normalt.

Om "D" visas innebar det att flodesmataren gor en automatisk forstarkningsjustering fore
matning, vilket oftast ar normalt. Om detta pagar under lang tid tyder det pa fel i

flodesmataren.

Om "E" visas betyder det att flodesmataren inte kan ta emot ljudvagssignaler. Kontrollera

anslutningarna och att givarna ar korrekt monterade. Mer information finns i ”FEL".

6.1.2 Lagflodesavstingning

Meny M21 ar menyn for lagflédesavstangning. Systemet betraktar ett flode vars
absolutvarde ar lagre dn detta varde som "0", sa du kan stélla in parametern for att undvika
felaktig ackumulering av matfel i flodesmataren nar det verkliga flédet ar “0”. Normalt ar
denna parameter 0.03m/s. Nar flodet Gverstiger vardet for lagflodesavstangning paverkar

detta varde inte matresultatet och far ingen inverkan pa det.

6.1.3 Instéllning av nollpunkt

Alla flodesmatare har en relativ nollpunkt. Det vill sdga: om du bedémer att flodet ar noll
men flddesmataren inte visar noll, kallas detta varde nollpunkt. Nollpunkten &r i grunden
objektiv, men dess varde gar att justera. Om nollpunkten inte &r “0” uppstar matfel.
Dessutom: ju mindre den uppmatta storheten ar, desto storre blir felet som nollpunkten
orsakar. Forst nar nollpunkten har minskats till en niva som &r tillrackligt liten i forhallande
till den uppmatta storheten kan felet forsummas. For en ultraljudsflodesmatare, nar flodet

ar lagre, kunde felet som orsakas av nollpunkten inte
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ignoreras. Du behover stélla in nollpunkten for att forbattra noggrannheten vid matning av

sma floden. Da behéver du nollstélla pa plats.

Steg for nollstéllning:

Meny M22—Cut—1. Ja. Nar nollpunkten ar nollstalld visas “success”, och flodesmataren gar

tillbaka till meny MO1.
Steg for aterstillning av nollpunkt:
M22-menyn--Aterstill-1. Ja

6.1.4 Flodesmatarens K-faktor

Matarfaktorn anger forhallandet mellan det verkliga flodet och det varde som
flodesmataren visar. Till exempel: om det faktiska flodet vid matpunkten ar 3 och
flodesmaétaren visar 2,99, blir matarfaktorn 3/2,99. Under idealiska matférhallanden &r den
optimala matarfaktorn "1". | praktiken ar det dock svart att fa alla flodesmatare att ha exakt
samma faktor vid serieproduktion, och eftersom miljon pa plats kan variera gar det inte att

garantera att matarfaktorn for alla flodesmatare ar "1".

Darfor kalibreras varje flodesmatare innan den lamnar fabriken for att faststalla dess

matarfaktor, som kallas K-faktor.
Du kan aven kalibrera flodesmataren i drift pa plats via M26-menyn.
6.1.5 Systemskydd

Systemskyddet ar framst till for att forhindra att flodesmataren fungerar onormalt vid
installation eller drift pa grund av oavsiktlig beréring. Nar systemskyddet ar aktiverat kan du

se flodesmatarens varden, men du kan inte andra nagra parametrar.

Du kan aktivera eller inaktivera funktionen i menyn M54. For att aktivera funktionen eller

gora andringar behdver du ange en |6senkod.
6.1.6 Stromslingeutgang

Noggrannheten for stromslingeutgangen ar 0,1 %. Den ar programmerbar och du kan vélja

flera utgangslagen, till exempel 4~20mA och 0~20mA, i menyn M23.

I menyn M32 dr 4mA/20mA den nedre/6vre gransen. Om flodesomradet i ett rér till exempel ar
0~1000m3/h behéver du bara ange 0 respektive 1 000 i menyn M32. Om flodesomradet &r -1 000
~0~2000m3/h och utgangen 20 ~ 4 ~ 20mA anvands samtidigt som
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Om flédesriktningen inte beaktas kan du i M32-menyn ange 1000 som minvarde och 2000

som maxvarde for granserna.

Men nar 0-4-20 mA-utgang anvands och flodesriktningen beaktas behdver du ta hansyn till
tva olika lagen: vid omvant flode ar utgdngsstrommen 0~4 mA; vid framatflode ar

utgangsstrommen 4~20 mA.

“Check” i M32-menyn anvinds fér att kontrollera om strémslingan har

“kalibrerats” eller inte.
6.1.7 Frekvens (tillval: utgang)

Flodesmataren har en utgang for frekvenssignal. Momentanflédet visas som en frekvens.
Vid behov kan anvandaren stélla om frekvensomradet for signalen och det momentanflode

som den representerar.

Exempel: Om flodesomradet i ett rér &r 0~5 000 m3/h och du vill fa ut en motsvarande

frekvenssignal pa 100~1 000 Hz, gor du foljande installningar:
M33-Omfang-Nedre gréns (flodesvarde for nedre grans i frekvenssignalen), ange 0O;
M33-Omfang-Ovre grans (flodesvirde for dvre grans i frekvenssignalen), ange 5 000;
M33-Lage-Frekvens, ange 100, 1 000;

M33- Lage -Alternativ, valj "a. Flode";

OCT-kopplingsschema (standard):

— Voo
'|5-10K
i T,
OCT+ Sig
N
‘ Com

OCT-
External circuit

OCT Output Wiring Diagram+
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6.1.8 Larm (tillvalsutgang)

Larmsignalen for omkopplarutgangen skapas genom att OCT:er eller relder slas till/fran och

skickas vidare till den externa kretsen. Den utléses under féljande forhallanden:

. Givarna kan inte ta emot ultraljudssignaler;

. Ultraljudssignalerna som givarna tar emot ar for svaga;

. Flédesmataren &r inte i normalt driftlage;

. Flédet gar i omvand riktning;

. Den analoga utgangen 6verstiger 100 % av matomradet;

. Frekvenssignalen overstiger 120 % av matomradet;

N oo oA owN e

. Momentanflodet 6verskrider installningarna (anvand programvarularm for att ange flodesintervallet. Det finns tva

programvarularm: Larm #1 respektive Larm #2T.

Hur staller man in? Exempel 1: Reldet ska ge larmsignal nar momentanflodet 6verstiger

300~1 000 m3/h. Installningarna ar foljande:

(1) Meny 34, Reldinstallningar-Alternativ-Larm 14.
(2) Meny 34, Larm 1#, nedre grans 300;
(3) Meny 34, Larm 1#, 6vre grans 1 000;

6.1.9 Produktens serienummer

Varje flodesmatare har ett unikt serienummer. Serienumret ar en unik identifiering for bade
tillverkare och anvandare, och anvédnds fér sparning av produktinformation och hantering.

Du kan se din flodesmatarens serienummer i meny M 50.

Obs:

Se ”"Detaljer om menyer” for hur du anvander dvriga menyer.
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6.2 Beskrivning av driftmenyer

6.2.1 Forkortade menykoder

Meny niva 1 Meny-koder och beskrivning Detaljer
Nettototal
MOO Flédestotal Positiv total

Matvarde och status

Negativt totalvirde

MO1 Flode

Flode & flodeshastighet

MO02 Varme (valfri funktion)

*R- Systemet normalt *E-

Varmetotal &

temperaturskillnad (AT)

Ingen signal upptackt *D-

MO03 Kyla (valfri funktion)
Justerar forstarkning

Kylatotal &
temperaturskillnad (AT)

MO04 Status

Signalstyrka & kvalitet
Ljudhastighet & forhallande

Overforing total tid &

skillnad

M10 Rorinstéllningar

Rorets ytterdiameter, godstjocklek och material

M12 Mediuminstallningar

Vatten och andra vétskor

M13 Givarinstallning

Ingen installning behovs har

M14 Installationsutrymme
Instdlining av platsinformation

Installationsutrymme

M20 Dampning
Justeringsinstéllning
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M21 Lagflodesavstangning

Gransvarde for lagflodesavstangning

M22 Nollpunktsinstallningar

Stang av vid noll & aterstall

M23 Totalrdknare

Instéllning av totalraknartyp & aterstéllning

M24 Temperaturkanslig

Effektiv temperaturskillnad

M26 K-faktorinstallning

M27 Kalibrering

Flerpunktskalibrering (kalibreringsvardet

for flodeshastighet &r fast)

M28 4-20 mA-instéllning

M29 RTD-justering

Temperaturoffset

Utgangsinstillning

M30 RS 485

Baudhastighet och flodesmataradress

M32 4-20 mA

Utgangslage —
motsvarande omrade

och justering

M33 OCT (frekvens) — (valfri utgang)

Utgangslage

Motsvarande omrade

och justering

M34 Reli (larm) — (valfri utgang)

Utgangslage

Ovre och nedre larmvarden
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M40 Systemenhet

Metriska enheter & brittiska enheter

M41 Flédesenhet

Fl6de & totalflode — enhetens

multiplikationsfaktor

M42 Energienhet

Energi & total energi—

enhetens multiplikationsfaktor

M43 Temperatur

Enhetsinstallning

T&C

M50 SN & Programvaruversion

M53 Sprakinstallning

Kinesiska/ engelska

M54 Systemlas & Lésenord

M55 Aterstallning & Granssnittsinstallningar

Systeminstéllningar

6.2.2 Instdllningar for menyhantering

| huvudmenyldget, tryck pa M for att vdaxla mellan de sex menykategorierna

Matinformatio Minapp Installningar M-knapp
—_ ' —_
n Information
M-knapp
M-knapp M-knapp
Systeminstéllningar Enhetsinstallningar

M-knapp BAnvands for att vaxla mellan de sex menykategorierna.
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Tangent &It; BIGa tillbaka till foregdende meny/ta bort féregaende inmatning

Tangent + B Bldddra upp/Foregaende alternativ/Féregaende siffra

Tangent - BBladdra ned/Nasta alternativ/Nasta siffra

Tangent Etr Ga till huvudmenyn/bekrafta aktuell inmatning och val

Nedan anvinds medietyp som exempel:

M12

Huvudmeny

< T l ” Etr"

M12 Undermeny

M12 Foéregaende
alternativ
(Mediatyp)

l ” Etr"

M12 Ga till

installningslage

“n

” Etr”

Spara aktuellt val och aterga

till undermenyn

M12 Nasta
alternativ
(Mediatyp)

Anvisningar for sifferinmatning — exempel: stéll in ett avstangningsvarde for

lagflode

M21 Huvudmeny

” <,, T l ” Etrn

M21 Undermeny <

l ” Etr”

M21 Starta inmatning

av forsta siffran

l ” Etr”

Den forsta siffran du matar in flyttas
till inmatning av den andra siffran

v

”+” Bladdra bland siffrorna: -987|654321.0

M21 Starta inmatning av
andra siffran

l ” Etr”

M21 Starta inmatning
av tredje siffran

l ” Etr”

Starta inmatning av
fjarde siffran

l ” Etr”

”-" Bladdra bland siffrorna: .123456789-0

Inmatning av fyra siffror klar —
spara och aterga till
sekundarmenyn
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6.2.3 Beskrivning av menyhantering

MO0

Totalt flode

[

M01

Flédeshastighet

Mo02

Varme

B

MO03
Kyla

N

MO04

Status

MO02 och MO03 ar
tillvalsfunktione
r och visas
endast nar
instrumentet ar
en energimatare
(Btu).

M10

Rorinstédllning

I

M12
Medieinstallning

[ ]

M13
Givare

|

M14

Installationsutrymme

I

MO04

Status

v

M20 Dampning

L o

M21 Lagflédesavstangning

|

M22 Nollpunktsinstalining

r

M23 Totalrdknare

o

M24 Temperaturkanslighet

v

|

M29 RTD

r |

M28 4-20 mA-instéllning

|

M27 Kalibrering

ro
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M53 Sprak
M54 System
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Kapitel VII Vanliga fel och felsokning

Obs:

WARNING  \/grje flodesmatare testas och kontrolleras noggrant innan den lamnar fabriken. Trots det kan den
anda sluta fungera pa grund av felaktig hantering, fel instéllningar eller ogynnsamma
driftsforhallanden. Nedan visas vanliga fel som kan uppsta vid drift, tillsammans med analys och
tillhorande atgarder.

Om du fortfarande inte kan |6sa problemet, kontakta tillverkaren eller din lokala serviceleverantor.
Felorsaker och felsékning
Kod Beskrivning | Orsaker Felsokning
System
*R Normal * Systemet fungerar normalt
* Den kan inte ta emot signaler * - =
Kontrollera om givarna ar monterade
korrekt.
* Monteringsavstandet mellan Kontrollera installationsparametrarna och
givarna ar felaktigt eller s3 &r de justera givarna nagot for att se om de
*E Driftsignal | inte monterade i samma kan ta emot nagra signaler.
okand horisontella plan.

* Kopplingsmedlet appliceras pa ) 3} . .

fel pt: ﬁ : pdp ¢ P *Sakerstall att kopplingsmedlet appliceras

€' satl, efler sa nns. € korrekt och att det inte finns nagra luftbubblor mellan

luftbubblor mellan givarna och . .

. givarna och rorvaggen.

rorvaggen.

* Det finns for mycket beldggningar pa * Farg och rost pa vaggen ska

rorets innervagg. tas bort.

* En ny rorinfodring anvénds. *Ta bort beldggningar eller byt ut rérsektionen
med beldggningar mot en ny, eller montera
flodesmataren pa en lamplig plats fér matning.

*D *Mat forst nar infodringen har hardat.
* Flodesmataren utfor
justering normal forstarkningsjustering och
forbereder sig for matning
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Kapitel VIl Kommunikationsgranssnitt och

kommunikationsprotokoll

8.1 Allmént

Flodesmataren levereras med ett UART-protokoll, och den kan dven anvandas via RS-485

Modbus. Fér natverksanslutning finns tva grundldaggande upplédgg att valja mellan: antingen

anvander man enbart den analoga stromutgangen eller sa anvdnder man flodesmatarens

UART-kommunikation direkt. Det forsta alternativet passar nar en dldre matare ska ersattas i

ett befintligt dvervakningsnat, medan det andra ar avsett fér nya 6vervakningsnat och ger

flera fordelar, sdsom laga hardvarukostnader, driftsaker systemfunktion m.m.

Nar UART-kommunikation anvdnds direkt i dvervakningsnatet kan adressidentifieringskoden

anvandas som natverksadress, och kommandoutdkningen med [W] anvands som

kommunikationsprotokoll.

8.2 UART-definition

Flodesmatare—RS485:

'.T/R+-

T/R-

DB 9|

RS485/RS232-omvandlare
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8.3 Kommunikationsprotokoll och anvandning

Flodesmataren stoder HL-protokoll och MODBUS-protokoll.

8.3.1. HL-protokoll

Flodesmataren anvander HL-kommunikationsprotokoll. Vardenheten begar att flodesmataren ska
svara efter att ha skickat ett ~lkommando”. Asynkron kommunikation med baudrate

(huvudstation: datorsystem; understation: ultraljudsflodesmatare) ar vanligtvis 9 600 BPS.

Datformat for en byte (10 bitar): en startbit, en stoppbit och atta databitar. Kontrollbit: ingen. En
teckenstrang anvands for att ange grundkommandot, och ENTER anvands for att avsluta
kommandot. Detta kommando kan anvandas for RS232 och RS485. Vanliga kommandon visas
nedan:

Vanliga kommunikationskommandon

Kommando Beskrivning Dataformat

RFR(cr)(If) Returnera transient flode +d.ddddddEzdd(cr) Anm. 1
RVV(cr)(If) Returnera transient hastighet td.ddddddE+dd(cr)
RT+(cr)(If) Aterga till POS-total +ddddddd.dE+d(cr) Anm. 2
RT-(cr)(If) Aterga till NEG-total +ddddddd.d+d(cr)
RTN(cr)(If) Aterga till NET-total +ddddddd.d+d(cr)
RTH(cr)(If) Aterga till total (virmemangd) +ddddddd.d+d(cr)

RTC-(cr)(If)

Aterga till total (kylmangd)

+ddddddd.d+d(cr)

RER(cr)(If) Aterga till momentan energiméangd +d.ddddddEzdd(cr)

2] Med kontrollprefix fér returkommando Not 5
Natverkskommandoprefix for sifferstrang

w adress Not 6

Anmarkningar:

1.  (cr) anger ENTER, dess ASClI-kodvarde &r ODH. (If) anger radbyte och dess ASCll-kodvarde &r

OAH.

LA

”d” star for siffrorna 0-9, och 0 skrivs som +0.000000E+00.
"d” star for siffrorna 0-9, och heltalsdelen har ingen decimalpunkt.
dddddddd anger maskinens elektroniska serienummer.

Tecknet P kan laggas till fore varje grundkommando och innebar att aterkopplingsdata har

CRC-kontroll. Kontrollsumman tas fram genom binar addition, ett I6pande

summeringssystem som anvander de lagsta 8 bitarna av bindrdata. Exempel:

Aterkopplingsinformation RT(cr)(If): +1234567E+0m3(cr)(If)(motsvarande binar - 35
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data dr 2BH, 31H, 32H, 33H, 34H, 35H, 36H, 37H, 45H, 2BH, 30H, 6DH, 33H, 20H, ODH, OAH )
summerade returdata = 2BH + 31H + 32H+ 33H + 34H + 35H+ 36H + 37H+45H + 2BH + 30H +
6DH + 33H + 20H = 2F7, och de lagsta 8 bitarna blir F7.
Darfor blir data for kommandot PRT(cr)(If) + 1234567E + Om3!F7(cr)(If), dar "!" anvands som
avgransare; den forsta delen &r tecknen som ingar i summeringen och den andra delen ar en
1-bitars kontrollkod.

6.  Anvandning av W-prefix: W+adresskod i sifferstrang+grundkommando. Sifferstrangens
vardeintervall 4r 0~255 och avgransas med 13 (ODH ENTER) och 10 (0OAH radbyte). Om du
vill Iasa av momentan flodeshastighet for flodesmatare nr 123 kan du skicka kommandot
W123DV (cr) (If). Motsvarande bindrkoder &r 57H, 31H, 32H, 33H, 44H, 56H, ODH och 0AH;
endast matare med samma néatverksadress och kommando ger dataaterkoppling.

7.  W-och P-kommandon kan anvandas i kombination, till exempel W123PRT+, vilket innebar
att natverksadressen som lases avser totalvardet for flédesmatare nr 123, och att
aterkopplade data summeras och kontrolleras.

8.3.2. MODBUS-I-kommunikationsprotokoll

MODBUS-I-protokollet anvander RTU-6verforingslage och kontrollkoden baseras pa CRC-16-IBM
(polynom ar X16+X15+X2 + 1, maskkod ar 0xA001), som tas fram med algoritmen for cyklisk
redundanskontroll.

MODBUS-I i RTU-ldge anvander hexadecimalt system for att 6verféra data.

1. MODBUS-I-protokollets funktionskoder och format

Funktionskod Angiven funktionsdata
0x03 Las register
0x06 Skriv ett register (enkel)

2. Anvéndning av MODBUS-protokollets funktionskod 0x03

Informationsramformat for Iasning av register som skickas av varden:

Atgs Registrets forst
Slavadress Atgard egistrets forsta Ar?tal Kontrollkod
funktionskod adress register
1 byte 1 byte 2 byte 2 byte 2 byte
0x01~ OxF7 0x03 0x0000 ~ OxFFFF X0000 ~ 0x7D CRC-kontrollkod
Format for slavens aterkopplingsdataram:
Slavadress Lasopera‘non Antal data Data Kontrollkod
funktionskod byte
1 byte 1 byte 1 byte N*x2 byte 2 byte
0x01~ OxF7 0x03 2xN* N*x2 data CRC-kontrollkod
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N* =Antal dataregister.

3. MODBUS-protokoll: funktionskod 0x06

Informationsramformat for skrivning till ett enskilt register som skickas av varden (funktionskod 0x06):

Atg3 Registrets forst
Slavadress Atgard egistTets forsta AthaI Kontrollkod
funktionskod adress register
1 byte 1 byte 2 byte 2 byte 2 byte
0x01~0xF7 0x06 0x0000~0xFFFF X0000 ~ OxFFFF CRC-kontrollkod
Format for slavens svarsdataram (funktionskod 0x06):
Atgs Registrets forst
Slavadress Atgard cgisTeTs forsta AthaI Kontrollkod
funktionskod adress register
1 byte 1 byte 2 byte 2 byte 2 byte
0x01~0xF7 0x06 0x0000~0xFFFF X0000~0xFFFF CRC-kontrollkod

Flodesmatarens adress

Vardeintervallet ar 1~247 (hexadecimalt: 0x01~0xF7). Adressen kan visas i meny 30. Om det

decimala vardet som visas i meny 30 ar 11, ar flodesmatarens adress i MODBUS-protokollet:

0xO0B.

Flodesmatarens CRC-kontrollkod berdknas med CRC-16-IBM (polynom X16+X15+X2 + 1, maskord

0xA001) enligt algoritm for cyklisk redundanskontroll. Lagbyten i kontrollkoden kommer férst,

foljt av hogbyten.

Exempel: momentant flode per timme (m3/h) for en flédesmatare med ldsadress 1 (0x01) i

RTU-lage, dvs. data fran tva lasregister 40005 och 40006. Laskommandona visas nedan: 0x01

0x03 0x00 0x04 0x00 0x02 0x85 OxCA

FIddesmatarens adress/funktionskod/férsta registeradress/antal register/CRC-kontrollkod

FlIddesmatarens svarsdata (antar att aktuellt flode = 1.234567 m3/h): 0x01 0x03 0x04 0x06

0x51 Ox3F Ox9E 0x3B 0x32

Flodesmatarens adress/funktionskod/antal databyte/data/CRC-kontrollkod Dar motsvarar de fyra

byten 3F, 9E, 06 och 51 vardet 1.2345678, i IEEE754-format som flyttal med enkel precision.

Observera dataordningen i exemplet ovan. Nar vardet tolkas i C kan en pekare anvandas for att

skriva in nédvandiga data direkt pa variabelns motsvarande adress. Den vanligaste

lagringsordningen ar att lagbyte kommer forst. | exemplet med 1.2345678 m/s lagras bytena 3F,

9E, 06 och 51 i ordningen 51, 06, 9E och 3F. For
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Exempel: i RTU-lage, andra adressen for flodesmatare 1 (0x01) till 2 (0x02), dvs. skriv data till
register 44100 pa 0x02.

Skrivkommandon visas nedan:

0x01 0x06 0x10 0x03 0x00 0x02 OxFC OxCB

Flodesmatarens adress/Funktionskod/Registeradress/Antal register/CRC-kontrollkod
Flddesmatarens svar:

0x01 0x06 0x10 0x03 0x00 0x02 OxFC 0xCB

Flodesmatarens adress/Funktionskod/Registeradress/Antal register/CRC-kontrollkod

4. Felhantering

Flodesmataren returnerar endast felkoden 0x02, vilket betyder att den forsta dataadressen ar fel.

Till exempel: om den i RTU-lage bara laser registerdata 40002 med adress 1 (0x01), bedomer
mataren att dataintegriteten har brutits och skickar darfoér féljande kommando: 0x01 0x03 0x00
0x01 0x00 0x01 0xD5 0xCA

Fl6desmétarens adress/Funktionskod/Registeradress/Antal register/CRC-kontrollkod
Flodesmataren returnerar féljande felkod:

0x01 0x83 0x02 0xCO OxFI

Flodesmatarens adress/Felkod/Felutokningskod/CRC-kontrollkod

5. Adresslista for MODBUS-register

Flodesmatarens MODBUS-register omfattar endast skrivskyddade register samt ett enda skrivregister.

a) Adresslista for skrivskyddade register (Ias med funktionskod 0x03)

PDU . Anmarkning
Adress Adress Register Typ Antal
S0000 40001 Fléde/s — lagord

32-bitars realtal 2
S0001 40002 Fléde/s — hégord
$0002 40003 Fl6de/m — lagord

32-bitars realtal 2
$0003 40004 Flode/m — hogord
$0004 40005 Fléde/h — lagord

32-bitars realtal 2
$0005 40006 Fl6de/h—hogord
$S0006 40007 Hastighet — lagord

32-bitars realtal 2
$0007 40008 Hastighet — hégord
S0008 40009 Positiv totalsumma — lagord

32-bitars realtal 2
S0009 40010 Positiv totalsumma — hégord
SO00A 40011 Positiv totalsumma — exponent 16-bitars heltal 1
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S000B 40012 Negativt totalvirde — lagord
32-bitars flyttal
$000C 40013 Negativt totalvirde — hégord
S000D 40014 Negativt totalvirde — exponent 16-bitars heltal
SO00E 40015 NETTO totalvérde — lagord 32-bitars flyttal
SO00F 40016 NETTO totalvédrde — hégord
S0010 40017 NETTO totalvérde — exponent 16-bitars heltal
$0011 40018 Energifléde — lagord _
32-bitars flyttal
$0012 40019 Energifléde — hogord
S0013 40020 Energisumma (varm) — ldgord
32-bitars flyttal
S0014 40021 Energisumma (varm) — hégord
$0015 40022 Energisumma (varm) — exponent 16-bitars heltal
$0016 40023 Energisumma (kall) — lagord )
32-bitars flyttal
$0017 40024 Energisumma (kall) — hégord
$0018 40025 Energisumma (kall) — exponent 16-bitars heltal
$0019 40026 Uppstromssignal —lagord 32-bitars fiyttal 0.99.9
SO001A 40027 Uppstromssignal — hoégord
$001B 40028 Nedstréomssignal — lagord _
32-bitars flyttal 0-99.9
$001C 40029 Nedstrémssignal — hégord
S001D 40030 Signalkvalitet 16-bitars heltal 0~99
Se "Fel
analys" for
$001E | 40031 Felkod — tecken 1 Strang A
detaljerade koders
betydelse.
S003B 40060 Enhet for flodeshastighet — tecken 1,2
Strang Endast m/s just nu
$S003C 40061 Enhet for flodeshastighet — tecken 3,4
SOO3 D 40062 Enhet fér flodesmangd — tecken 1,2
— : Strang Obs 1
SOOgE 40063 Enhet for flodeshastighet — tecken 3,4
$003F 40064 Enhet for totalt fldde — tecken 1,2 Strang
$S0040 40065 Enhet fér energiflode — tecken 1,2
Strang Obs 2
$0041 40066 Enhet for energiflode — tecken 3,4
S0042 40067 Enhet for total energi —tecken 1,2 Strang
S0043 40068 Instr-adress — lagt ord )
32-bitars heltal
S0044 40069 Instr.-adress — hogt ord
$S0045 40070 Serienr — tecken 1,2
Strang
S0046 40071 Serienr — tecken 3,4
$0047 40072 Serienr —tecken 5,6
Strang
$S0048 40073 Serienr — tecken 7,8
$004d 40078 4~20 mA-varde — lagt ord 32-bitars flyttal Enhet: mA
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Bilaga. Relaterad matdatabas

Ljudhastighet i vanliga ror

Ljudhastighet Ljudhastighet
Rérmaterial (m/s) Invandigt foder (m/s)
Stal 3206 Teflon 1225
ABS 2286 Titan 3150
Aluminium 3048 Cement 4190
Massing 2270 Asfalt 2540
Gjutjarn 2460 Emal; 2540
Brons 2270 Glas 5970
Fiber armerad plast 3430 Plast 2280
Glas 3276 Polyeten 1600
Polyeten 1950 PTFE 1450
PVC 2540 Gummi 1600

Om du vill méta eller ta fram ljudhastigheten for andra vatskor eller material, vanligen

kontakta tillverkaren.
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