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Produktkomponenter

Innan flodesmataren installeras ska den inspekteras. Kontrollera att reservdelarna stammer med packlistan.
Sakerstall att kapslingen inte har skadats pa grund av en 16s skruv eller 16s kabel, eller av andra skador som kan ha

uppstatt under transporten. Vid fragor, kontakta omedelbart er representant.
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2.2 Matprincip

Den har serien ultraljudsflodesmatare ar en industriell ultraljudsflodesmatare av tidsdifferenstyp. Den anvander
det senaste industriella PFGA-chipet med 700 000 gate-arrayer, vilket kraftigt hojer signalens samplingsfrekvens och
toleransen mot luftbubblor. Den egenutvecklade TGA-tekniken gor att den kan hantera mer komplex logik och
berdkningar for snabbare och mer exakta matningar, och sakerstaller att flodesmataren klarar av intermittenta
bubblor eller féroreningar inom 5 sek. Dessutom kan den installeras och anvandas smidigt utan att behdva bryta
roret, stanga av flodet eller stoppa arbetet.

Tidsdifferensbaserad ultraljudsméatning innebar att flodet bestams utifran medelhastigheten genom att mata tidskillnaden

mellan tva ultraljudssignaler som sidnds med respektive mot strémriktningen under samma matstracka.

Downstream Tansducer |"=’_t]
7

L i, T down
FLOW > / . | D
o / Tup

/
EL:::J Upstream Tansducer

MD T Dar: v = vatskans hastighet, M =
= p 4 . antal ultraljudsreflektioner, D =
sin 2 6’ Tup Tdaw" rérdiameter

0 = vinkeln mellan ultraljudssignalen och vatskeflodet, Tup = tiden
nar nedstromsgivaren sander signal till uppstréms, Tdown = tiden
nar uppstrémsgivaren sander signal till nedstroms

AT =Tup - Tdown

2.3 Anvandningsomrade
Den anvands framst for att mata flodet av homogena vatskor inom féljande omraden:
Flodesmatning av hushallsavloppsvatten, flodesmatning av raolja, flédesméatning av cementeringsslam,
flodesmatning av oljehaltigt avloppsvatten i oljefalt, flodesméatning av vatteninjektion i oljekallor,
flodesmatning av ravatten i floder och reservoarer, flodesmétning av kranvatten, processflodesmatning av
petrokemiska produkter, flodesmétning av industriellt cirkulationsvatten, matning av vattenférbrukning i
produktionen, flodesmatning av mineralslam, flodesmatning av pappersmassa, flodesmatning av kemikalier,
flodesmatning av cirkulerande kylvatten, flodesmatning av kylvatten till generatorlindningar (mycket liten

diameter), flodesmatning av juice, flodesméatning av mjolk med mera.
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3.4 Anslutningar fér sandaren

CAUTION

WARNING

3.4.1. Stromforsorjning

Var sarskilt noga med strémforsorjningen. Anslut ratt matning enligt symbolerna vid

anslutningsplintarna.

3.4.2. Anslutningar for séndaren
Nar flodesmataren har monterats pa angiven plats enligt anvisningarna kan du borja ansluta.

Oppna héljet s& ser du anslutningsplintarna pa strémkortet, frén vénster till hdger, enligt féljande:

Strom Strémbrytare
Utgang 4-20 mA eller RS485
uppP
NED
Laddning

Varning!
Kontrollera att flodesmataren ar ansluten nar strommen ar avstangd, och se till att den ar ordentligt

jordad innan anvandning.

3.4.3 SIa pa strommen

Né&r strommen slas pa for forsta gangen startar flodesmataren automatiskt med de parametrar du
angav senast (mataren ar kalibrerad innan den lamnar fabriken). Nar flodesmataren ar installerad och
stromsatt kan du kontrollera status i menyn M04; om “*R” visas betyder det att flodesmataren
fungerar normalt.

Om du anvander flédesmataren i en ny miljo behdver du mata in relevanta parametrar. Alla
parametrar du anger sparas i minnet tills du dndrar dem igen. Om du behdéver justera monteringslaget
eller givarnas placering maste du mata in och stélla in motsvarande parametrar pa nytt for att
sakerstalla normal drift.

Se alltid till att alla uppgifter slutférs under drift. Oavsett vilken vy som visas ska uppgifter som

matning och utgang fortsatta fungera som vanligt.

-10 -



LRF-3000P Ultraljudsflodesmatare

Kapitel IV Manoverpanel och snabbstart

4.1 Starta strommen

Varning!

Kontrollera att méataren ar korrekt installerad innan du slar pa strommen, inklusive:
WARNING

Anslut stromférsérjningen enligt anvisningarna;

Kontrollera att den elektriska anslutningen fér matningsspanningen ar korrekt.
4.2 Startskdrm

Flodesmataren bestar av en matgivare och en signalomvandlare. Produkten levereras fardig att tas i drift. Alla

driftparametrar och instéllningar ar redan forkonfigurerade enligt dina bestallningskrav.

(1) Startskdarm

I normal visning, tryck p& [ V'] och [/\]-knapparna for att véxla mellan NET Total, POS Total och NEG Total.

MO0 Totalflode R MO0 Totalfléde *R
NET POS NET Netto POS NET
E+0 E+0
123.4 - 123.4 3
m m

Fefswetetigdvek pAEY/n MO1 och visa flddeshastighet, totalflode och momentanfléde. Nedan visas hur du véxlar

mellan flédeshastighet och totalflode.

Meddelanden!

M 0 1 Flédeshastighet *R MO1 Flédeshastighet R
0.00 m/s 123.4 E+0 m’
0.000 . 0.000 -

"*R" visar att flodesmataren fungerar normalt; “D” visar att flodesmataren utfor forstarkningsinstallning; “E” visar

att flodesmataren inte kan ta emot nagra ultraljudssignaler.

-11 -
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Visningsfunktion for energimatare

Obs:

Detta ar en funktion i energimataren, och endast ultraljudsvarmemataren har den héar funktionen.

Tryck pa [Menu]-knappen och sifferknapp [2], dvs.: Menu + 2, for att 6ppna M2-granssnittet for varmevisning enligt nedan:

MO2 Véarme *R
100.2 KW
E+0
123.4
GJ

Momentan varmemangd och temperatur vaxlar automatiskt och visas i 6 s, och da visas endast

MO02 Varme *R
30 2.0 (°C)
E+0
123.4 §
GJ

inloppstemperaturen och temperaturskillnaden. Tryck ENTER for att stoppa vaxlingen och uppdatera

visningsposterna kontinuerligt; tryck ENTER igen for att aterga.

Tryck pa [Menul-knappen och sifferknapp [3], dvs.: Menu + 3, for att 6ppna M3-granssnittet for kylvisning enligt nedan:

MO3 Kyla *R
100.2 KW
E+0
123.4
GJ

Momentan kylmenergi och temperatur vaxlar automatiskt och visas i 6 s, och da visas endast

inloppstemperaturen samt temperaturskillnaden. Tryck ENTER for att stoppa vaxlingen och uppdatera visningen

kontinuerligt; tryck ENTER igen for att aterga till vaxling.

28 -2.0 (C)
E+0
123.4
GJ

Obs:

PROMPTS

Nar varmefunktionen anvédnds ar den visade temperaturskillnaden positiv, medan den vid kylfunktionen ar negativ.

-12 -
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4.3 Tangentbordsanvandning

43.1 Beskrivning

MO O Flow Total ¥
NET POS NEG
E+0

0.000 :

m

Anvand siffrorna [0~9] och [ . ] for att mata in tal eller menynummer.

[ {_%]] -tangenten anvands for backsteg &t vanster eller for att radera tecken till vanster.

I/fa]lwﬂe{rn\é anvands for att ga till foregaende eller nasta meny; vid sifferinmatning fungerar tangenten som plus eller minus.

[Menu]-tangenten anvands for att vdlja menyer. Tryck pa tangenten och ange sedan menynumret for att 6ppna motsvarande meny.

[Enter]-tangenten anvands for att ga in i redigeringslage och bekrafta dndringarna.

4.3.2 Metoder for tangentbordsanvandning

Flodesmatarens meny ar indelad i sex moduler utifran funktioner och behov i falt. Du kan ange menynumret
direkt for att 6ppna menyn, och du kan dven bldddra med [ A]och [ VI

Om du behover justera flodesmatarens parametrar, ga forst till ratt meny, leta upp parametern du vill andra och

tryck sedan pa [Enter] for att bekrafta; mata in vardet och tryck darefter pa [Enter] igen for att spara andringen.

-13-
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Kapitel V Installation

5.1 Installation, férvaring och anvisningar

PROMPTS

PROMPTS

PROMPTS

Viktigt!
Kontrollera noggrant att emballaget inte ar skadat och att det inte har hanterats fel vid lastning eller

lossning. Om det ar skadat, meddela transportéren samt tillverkaren eller avsandaren och beskriv

skadan i detalj.

Viktigt!

Kontrollera att de mottagna varorna stammer 6verens med packlistan.

Viktigt!

Kontrollera méarkskylten och bekrafta att varan stammer med din bestallning. Kontrollera dven att

angiven stromforsorjning pa markskylten ar korrekt; om inte, kontakta tillverkaren eller leverantéren.

Forvaring!

* Forvara flodesmataren pa en torr och dammfri plats;
* Undvik langvarig exponering for direkt solljus;
* Forvara flodesmataren i originalférpackningen;

Viktigt!

For att sdkerstélla en tillforlitlig installation ska foljande atgarder vidtas:

Innan flodesmataren installeras ska du ta hansyn till flodesmatarens diameter, rérdimension och
installationsplats. En korrekt installation ger exakta utsignalvarden, mindre underhall och maximal

prestanda.

-14 -
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5.2 Rorkonstruktion och val av ror

Foljande bor beaktas vid val av ror:

5.2.1 Installationsmiljo

Det ar bast att installera flodesmataren inomhus. Om den maste monteras utomhus bor atgarder vidtas for att
skydda den mot direkt solljus och regnvatten.

Flodesmataren ska installeras pa avstand fran hoga temperaturer, varmestralning fran utrustning eller korrosiva
gaser.

Ultraljudsflodesmatare far inte installeras i narheten av motorer, transformatorer eller andra stromkallor som latt
kan orsaka elektromagnetiska stérningar. Installera INTE ultraljudsflodesmatare nara frekvensomriktare och
anslut den INTE till frekvensomriktarens fordelningsskap, for att undvika stérningar.

For att underlatta installation och underhall ska det finnas tillrackligt med fritt utrymme runt flodesmataren.

5.2.2 Stod for flodesmataren

Undvik att montera flodesmataren pa ror med mekaniska vibrationer. Om den dnda maste installeras dar ska
vibrationsdampande atgarder vidtas. Anvand exempelvis en slang som Overgang, eller placera stodpunkter med
dampkuddar pa roret vid 2DN bade uppstroms och nedstroms om flodesmataren. Forsok att inte installera
flodesmataren pa langre fribarande ror, eftersom rorens nedbojning kan orsaka lackage mellan flédesmataren
och flansarna. Om det inte gar att undvika maste stodpunkter monteras pa roret vid 2DN bade uppstroms och

nedstroms om flodesmataren.

5.2.3 Krav pa medium i rérledningen
Den ultraljudsbaserade flodesméataren kan mata flodet av en vatska med ett enda medium. Samma medium kan
delas in i tre temperaturklasser (lag temperatur, hog temperatur och mycket hog temperatur); anvand olika

flodesmatare for olika temperaturer.

5.2.4 Riskfyllda forhallanden

Vilj vid behov en flodesmatare med explosionssdker kapsling samt en egensaker, explosionsskyddad
flodesmatare med egensaker kretsutformning for att sdkerstalla trygg och flamhammande drift. Varje
flodesmatare ska ha en markskylt dar dess certifieringar tydligt framgar. Installera och anvand flodesmataren

enligt den explosionsklass och skyddsklass som anges pa markskylten.

-15-
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CAUTION

CAUTION

Varning:
Se till att flodesmataren ar helt fylld. Lat INTE vatskan rinna lodratt nedat, eftersom det kan bildas

luftbubblor.

5 Krav pa raka rorstrackor fore/efter flodesméataren

Sakerstall en rak rorstracka pa minst tio ganger rordiametern (D) uppstroms om flodesmataren och
minst fem ganger rérdiametern (D) nedstréms. Den nominella noggrannheten paverkas av
rérdiametern uppstréms; beroende pa stérningar kan for korta raka rérstrackor fére/efter ge en

avvikelse pa cirka 0,5 %.

For att sdkerstilla flédesméatarens matnoggrannhet, férsok uppfylla foljande krav pa liangden pa

raka rorstrackor nara flédesmataren: uppstroms >20D, nedstroms >10D.

Forsok att inte stora flodesfordelningen uppstroms. Se till att det inte finns nagra ventiler, rérbojar
eller T-kopplingar; om det finns styrutrustning eller strypningar, forsok att placera dem nedstroms for

att sdkerstalla tillrackligt rorflode vid matpunkten. Se detaljer nedan:

10D

) 7) E H (1 )

Allmanna forhallanden

_L>10D

s
i
LY
=
t TN

{
Installera efter bojen |

-16 -
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L>30D L>10D
B B
“ ; Lo I : -
e (U - ) )
Installera efter ventiler : S Ew

)] y
(C

]
/
/
\\

L
al
|
/
L

I
I

Installera pa ror med 6kad diameter

5.2.5 Krav for givarens installationsvinkel

Vid montering pa horisontella rér ska givaren placeras vid klockan 3 eller klockan 9, dvs. pa

rorsidornas sidor. Det rekommenderas inte att montera den pa rorets ovansida eller undersida,

CAUTION
eftersom det latt bildas luftbubblor upptill och sand eller fororeningar kan samlas nertill.
Rorets ovansida Rorets ovansida
KI. 3
riktning
Rértvarsnitt
klockan 9
riktning
Rérbotten Rorbotten
Matpunkten ska ligga i en rorstracka med relativt ny innervagg, utan eller med sa lite beldggningar
Aol SOM mojligt. Roret maste vara tillverkat av ett tatt och homogent material. Vid val av

monteringsplats, se NOGA till att det inte finns nagra svetsfogar eller andra glipor.

-17 -
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5.3 Installation av givare

CAUTION

CAUTION

Hantering och uppackning

For att undvika skador ar det bast att inte packa upp den forran den ska installeras pa den avsedda platsen.

KASTA INTE flodesmataren och tryck inte hart pa den, sarskilt inte pa probytan — annars kan
tatningsytan skadas.

Né&r du har packat upp den, skydda proben och omvandlaren. Placera INTE proben l6st pa golvet utan

dampning eller pa andra ojamna/stréva ytor.

Fldesmataren lamnas oanvand under lang tid

Né&r flodesmataren ar installerad bor den helst inte std oanvand under langre tid. Om det anda ar

nodvandigt ska foljande atgarder vidtas:

A. Kontrollera att andlock och anslutningsportar ar tata och se till att ingen fukt eller inget vatten tranger in i
omvandlaren. Kontrollera detta regelbundet och ga igenom varje atgard ovan samt kopplingsdosan minst
en gang per ar.

B. Om omvandlaren kan ha hamnat under vatten (efter kraftigt regn eller askvader), kontrollera

omvandlaren omedelbart.

Installationsavstand for givare
Innan den ultraljudsbaserade flodesmataren monteras mekaniskt, félj anvisningarna i avsnitt [4.4
Snabbstart] for att stdlla in relevanta parametrar for rér och medium, och hamta vardet L for

installationsavstandet i menyn M14.
For en utanpaliggande (clamp-on) givare ska installationsavstandet vara avstandet mellan givarens tva

andytor; for en insticksgivare (insert-in) ska installationsavstandet vara avstandet mellan axelcentrum

for de tva givarna.

-18 -
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5.3.2 Installationslagen for givare
Vilj installationssatt sa att kunden kan vélja givare utifran matplatsens forutsattningar. Vanligtvis finns tva

installationsmetoder for givare: V-installation och Z-installation.

V-installation:

Tva givare monteras pa samma sida av roret och ljudvagen bildar en V-formad reflektionsbana mot rérvaggen.
Den har monteringen ar relativt enkel och ar oftast det smidigaste alternativet. Hall givarna horisontellt och se till
att deras mataxlar ligger i samma horisontella linje. Signalstyrkan &r nagot lagre an vid Z-installation, darfor

anvands metoden ofta pa ror med mindre diameter och dar driftforhallandena ar gynnsamma.

Rorets ovansida Rorets ovansida p %El
s \\ %43 //
N “:
\ Rérets undersida " Rérets undersida
\ \
V-installation av insticksgivare V-installation av utanpaliggande givare
givare givare

~ -

V-installation:
Jamfort med V-installation ger Z-installation battre signalstyrka. Ljudvagorna leds direkt genom réret utan
reflektion (en enkel ljudbana), vilket minskar signalférlusten. Darfér rekommenderas Z-installation pa mer

krdvande matplatser och pa ror med storre diameter.

rai \ 4
Rorets ovansida e | p >
A / Rorets ovansida § i
.\\ . - i & Ve g

(‘ _4""’\ W

Rérets undersida  *o

I\- i Py .
' Rérets undersida
S

Z-installation av insticksmonterad givare Z-installation av paspéanningsgivare

5.3.3 Monteringsstegen for paspanningsgivaren visas nedan:

-19 -
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Steg 1: Borja med att bestamma monteringsplatsen for de tva givarna pa roret och avlagsna all rost, fargrester
och smuts.

Steg 2: Applicera rikligt med kopplingsmedel pa den férsta halvan (signalalstrande position) av givarna och
placera dem pa roret. Tryck givarna mot roret och se till att inga luftfickor finns kvar.

Steg 3: Las stalbandklammorna och kontrollera monteringsavstandet mellan de tva givarna. Finjustera avstandet
L1 till vardet som anges i omvandlarens meny M14. Justera darefter givarna sa att de ligger i samma horisontella
plan.

Steg 4: Kontrollera om parametrarna i meny M04 ligger inom normalomradet.

Om inte, kontrollera féljande:

* Kontrollera att relevanta faltparametrar i omvandlaren ar korrekt inmatade (rérdiameter, vaggtjocklek, material, foder, medium
osV.);
* Kontrollera att installationsavstandet L stammer 6verens med vardet som visas i menyn M14;

* Kontrollera att givarna ar monterade pa ratt plats och att rorstrackan inte har beldggningar, deformationer eller svetsfogar;

Obs: Fdljande visar ovansidan F@‘I Pilarna pa givarna maste peka i samma

riktning som flédet

-—'_‘-‘:z ol Anvindarens rér
\ //////'////!/// ‘z“““““ P /////A'/A/“"‘

: .
! |
I " .
ﬁ —_ Rakstriicka uppstréms 1 : Rakstracka nedstroms
e £ 1 G
=] S £ : |
£ 5 5 !
\E\ :g ® : |
= |
(=] 1 L
Q I -] : S
= | .
% & : Installationsavstand (mm) : et
H| 8 ! Flédesriktning
< =
2 o
£ £
Q
©
o
| 8
.
PP I FIDTIIGIE LGOS ETTSEFIETE T DI TT G TIH T TS

Principskiss for V-formad installation av utanpaliggande transducer
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Obs: Foljande visar en vy uppifran r@q

av det horisontella roret

Pilarna pa givarna maste peka i samma

riktning som flodet

l ::} tJ IAnviindarens ror
T e f i
1
é . Rakt ror uppstroms } Rakt rér nedstroms
Q s ‘g ! =
S 2 9 ! |
5 i@© I
2 > : | e
£ e . =
g S : Installationsavstand L (mm) . o
£ o | Flodesriktning
> X
3 T l
e E [
= |
7] |
T
(<] |
o
y A ///////////!”””’””’/////////////
( —
Principskiss for Z-formad
installation av paspand givare
Pilarna pa givarna maste éverensstamma
ed flodesriktningen
L Vaggtjocklek :l"(;‘- E' l Anviéndarens rér
il ////////////////‘@“" ‘Z““ ‘///// ///////““
a |
S ; _
P | ) s
£ | Installationsavstand L (mm
% | Flodesriktning
; | |
£\ :
\Wit T

LF AT FTT T

Fodertjocklek d2

5 3.4 Installation av insticksgivare

Installationsstegen visas nedan:

=r=
p— 5

Principskiss for Z-formad installation av paklamd

givare pa ror med liten diameter

Steg 1. Borra hal med 24 mm diameter vid matpunkterna. Innan borrning, rikta in halcentrum for givarens

monteringsbas mot borrens centrum och svetsa darefter fast den lodratt pa roret.

Steg 2. Sténg kulventilen och dra at den pa monteringsbasen.

Steg 3. Vrid ldasmuttern och lossa lasringen, dra tillbaka givaren in i anslutningsmuttern och dra sedan at

anslutningsmuttern pa kulventilen.
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Steg 4. Oppna kulventilen och fér in givaren i réret. Mat sedan avstdndet mellan utsidan och markeringen pa
handtaget (H) och forsok att fa det att stamma med foljande formel:
H=216-d1-d2
Dar:
d1 — Rorvaggens tjocklek (mm)
d2 — Fodertjocklek (mm). Om inget foder finns, satt d2=0.
H — Installationsh6jd (mm) = Avstandet mellan utsidan och markeringen pa handtaget (mm)
216 — Fast langd for standardgivare av instickstyp W1 (mm). | sarskilda fall, om givaren behover férlangas,
kontakta tillverkaren.
Steg 5. Dra at muttern latt s3 att Iasringen trycker mot proben. Vrid nyckeln sa att riktningsarmen pekar mot
mitten mellan de tva givarna. Kontrollera att pilarna UP/DOWN vid givarmarkeringarna stimmer med

ultraljudsgivarens signalriktning och dra darefter at muttern ordentligt.

Steg 6. Anslut givarkablarna och sakerstall att uppstroms-/nedstrémsgivaren ar korrekt anslutna.

Steg 7. Se principskissen for installation:

Obs: Nedan visas en vy uppifran av den@_]

horisontella rérsektionen

Givare Vattentat plugg
q m Lasmutter
Sektionen ska vara parallell med réret och
i . i L el ——y — — Serviceldge
pilen pa den ska peka i samma riktning Kulventil
som flodet o)
T
Kort rér pa ;i
o
~, -
]
Svetsa fast det korta roret il:
Anvindarens ror

L

777 77777777 L

!

{ @24mm
l——C
s - ! i
x E | Rérhalsdiameter (mm)
5] I
— ° E | I
g ‘a = Rakt ror uppstroms : 1 . .
o) © > | Rakt ror nedstroms
) = ! :
2 : I o
5 § ! : -
B > le— o
§ g 3 Installationsavstand (mm) Fl6desriktning
k<] [ £
= [} =
e e @24mm .
b ) Haldiameter (mm)
° _.I_r_
o
'S

1 V. TIPS ,,”,’,,,E,,/////////////

Schematisk bild av V-formad

installation av insticksgivare
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Obs: Foéljande visar en vy uppifran F@'I

av den horisontella rérsektionen

Givare Vattentit plugg
il

Lasmutter

Ytterdiameter @D

I e Servicelage
Kulventil

= o
£ ?
S Kort rér pa monteringsbasen "?-
o — )
g Svetsa fast det korta rorstycket pa roret E
8 z
- v Anvéndarens ror

4 AT T T TSP ; //////////////‘

| @24mm

Diameter pa borrhal i réret

Rak rorstracka uppstroms L1

Rak rorstracka nedstroms L2

! * I_I =
N L Monteringsavstand (mm) | —
% | Flddesriktning
= I
g |
:
3 @24mm |  Borrhalsdiameter (mm)
l £ —p|
|
| 4 T///////// [T AT BT i T ATl
I
|

Denna del ska vara parallell med
réret och pilen pa den ska peka i

samma riktning som flédet

Principschema for Z-formad

installation av insticksgivare

5.3.5 Bekraftelse av installationskvalitet

P& mandverpanelen, tryck [Menu]+[4] for att 6ppna menyn M04.

*
e Status =
Signal Ljud Tid
uP DN Q
80.0 80.1 85
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Signalstyrka (UP/DN anger uppstroms-/nedstromsgivare):

Ultraljudsflodesmatare i LRF-serien anvander intervallet 00.0-99.0 for att ange signalstyrkan; ju hogre varde,
desto starkare signal. Vid normal drift ska signalstyrkan for uppstréms-/nedstromsgivaren vara >75. Om
signalstyrkan ar lagre an 75, kontrollera igen att givaren ar korrekt monterad, att kopplingsmedlet ar ratt
applicerat, att uppstréms-/nedstromsgivaren sitter i samma horisontalplan samt att avstandet mellan de tva
givarna stammer med vardet som visas i M14. Om signalstyrkan fortfarande inte nar 6ver 75 vid V-installation, valj

V-installation.

Q-véarde (signalkvalitet):
Q-véarde (signalkvalitet) visar hur bra de mottagna signalerna ar; flodesmataren anvander 00.0-99.0 for att ange
den relativa signalkvaliteten — ju hogre varde, desto battre signalkvalitet. Under normala forhallanden ska

signalkvaliteten (Q-vardet) vara Gver 75.

Ljudhastighet:
Vel.-vardet anger ljudhastigheten och den faktiska ljudhastighet som mats av flodesméataren. Under normala
forhallanden ska det ligga nara ljudhastigheten som visas i menyn M12. Om skillnaden ar for stor bor du

kontrollera installationsinstallningarna och att enheten ar korrekt monterad.

Overforingstid (forhallande):
Overféringstiden anvinds for att kontrollera om monteringsavstdndet mellan de tva givarna &r korrekt. Om de &r

ratt installerade ska overforingstiden vara 10043 %.

Total 6verforingstid (enhet: us) och tidsdifferens (enhet: ns):

Om tidsdifferensen varierar for kraftigt kommer bade flodet och flodeshastigheten att &ndras mycket. Det tyder
pa lag signalkvalitet, vilket kan bero pa daliga rorforhallanden, felaktig installation eller parameterfel. Under
normala forhallanden ska variationen i tidsdifferens vara mindre dn 20 %. Men om rérdiametern ar mycket liten

eller flodet ar extremt lagt kan variationen bli nagot storre an normalt.

Kapitel VI Drift

c Obs:
Flodesmataren kalibreras och testkors innan den lamnar fabriken, och dess parametrar skulle

WARNING

-94 -



LRF-3000P ultraljudsflodesmatare

stéllas in med hog precision.

Las vid behov igenom instruktionerna noggrant.
Endast fackkunnig personal far anvanda flodesmataren.
6.1 Vanliga funktioner
6.1.1 Sa avgor du driftstatus
Om "*R" visas betyder det att flodesmataren fungerar normalt.
Om "D" visas innebar det att flodesmataren utfor automatisk forstarkningsjustering fore matning, vilket oftast ar
normalt. Om det pagar under lang tid tyder det pa fel pa flodesmataren.
Om "E" visas betyder det att flodesmataren inte kan ta emot ljudvagssignaler. Kontrollera anslutningarna och

givarnas (transducerns) installation. For mer information, se “FEL".

6.1.2 Lagt fléde — avskarning

Meny M21 &r menyn for avskdrning vid lagt flode. Systemet betraktar ett flode vars absolutvarde ar lagre an
detta varde som "0". Du kan darfér stalla in parametern for att undvika felaktig ackumulering av matfel i
flodesmataren nar det verkliga flodet ar “0”. Normalt &r denna parameter 0.03m/s. Nar flodet 6verstiger

avskarningsvardet paverkar avskarningen inte méatresultatet och har ingen inverkan pa det.

6.1.3 Instdllning av nollpunkt

Varje flodesmatare har en relativ nollpunkt. Det vill sdga: nar du bedémer att flodet ar noll men flodesmataren
inte visar noll kallas detta varde nollpunkt. Nollpunkten &r i sig objektiv, men dess varde gar att justera. Om
nollpunkten inte ar “0” uppstar matfel. Dessutom: ju mindre den uppmatta storheten ar, desto storre blir felet
som nollpunkten orsakar. Forst nar nollpunkten har minskats tillrackligt i forhallande till den uppmétta storheten
kan felet som den ger upphov till forsummas. For en ultraljudsflédesmatare kan nollpunktsfelet inte ignoreras vid
sma floden. Du behdver darfor stilla in nollpunkten for att forbattra noggrannheten vid méatning av sma fléden.

Da behover nollpunkten trimmas pa plats.
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Trimma nollpunkt
M22-menyn — Cut — 1. Yes. Nar nollpunkten trimmas visas "success”, och flodesmataren atergar till MO1-menyn.
Aterstall nollpunkt

M22-menyn — Reset — 1. Yes

6.1.4 Matarkoefficient

Matarkoefficienten anger forhallandet mellan det verkliga flédet och det viarde som flédesmataren visar. Exempel:
det faktiska flodet vid matpunkten ar 3 och flodesmataren visar 2,99 — da blir matarkoefficienten 3/2,99. Under
idealiska méatférhallanden ar den optimala matarkoefficienten "1". | praktiken ar det dock svart att fa alla
flodesmatare att ha exakt samma koefficient vid serieproduktion, och eftersom miljén pa plats kan variera gar det
inte heller att garantera att matarkoefficienten for alla flodesmatare ar "1".

Darfor kalibreras varje flodesmatare innan den lamnar fabriken for att faststalla dess matarkoefficient, vilket

kallas K-koefficient.

Du kan dven kalibrera flodesmataren i drift pa plats via menyn M26.

6.1.5 Systemskydd

Systemskyddet ar framst till for att forhindra att flodesmataren fungerar onormalt vid installation eller drift, till
exempel om nagon rakar trycka fel. Nar systemskyddet ar aktiverat kan du se méatarens varden, men du kan inte
andra nagra parametrar.

Du kan aktivera eller inaktivera den har funktionen i menyn M54. For att aktivera funktionen eller gora andringar

behdver du ange en l6senkod.

6.1.6 Stromslingeutgang

Noggrannheten for stromslingeutgangen ar 0,1 %. Den ar programmerbar och du kan stalla in flera utgangslagen,
till exempel 4~20mA och 0~20mA, i menyn M23.

I menyn M32 dr 4mA/20mA de nedre/6vre gransviardena. Om flédesomradet i ett ror till exempel dr 0¥1000m3/h
behover du bara mata in 0 respektive 1 000 i menyn M32. Om flodesomradet ar -1 000 ~ 0 ~ 2 000m3/h och
utgdngen 20 ~ 4 ~ 20mA anvands utan att ta hansyn till flodesriktningen kan du ange 1000 och 2000 som nedre

respektive dvre gransvarde i menyn M32.
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N&r 0-4-20 mA-utgang anvands och flodesriktningen tas med i berdkningen behoéver ni beakta tva olika lagen: vid

omvant flode ar utgangsstrommen 0-4 mA, och vid framatriktat flode ar utgdngsstrommen 4-20 mA.

”Check” i menyn M32 anvands for att kontrollera om stromslingan har “kalibrerats” eller inte.
Detaljerade steg for anvandning:
T’f’é‘t"é@t]{/%(la mellan visningarna “Kontroll 4mA", "Kontroll 8mA", "Kontroll 16mA", "Kontroll 20mA". Mat

samtidigt utgangsstrémmen i stromslingan med en precisionsamperemeter, berdkna skillnaden mellan
vardena och kontrollera att den ligger inom toleransen. Kalibrering av 4-20mA kan goras i menyn M62.

Obs

T Den integrerade pulsen ska vara lagom: ar den for stor blir utgdngsperioden for lang; ar den for liten
kommer reldet att sla till for ofta, vilket paverkar livslangden; och om den gar for snabbt kan pulser ga
forlorade. Rekommendationen ar 1-3 pulsutgangar/sek.

6.1.9 Larm

Larmsignalen for switchutgangen skapas genom att OCT:er eller relder slas till/fran och skickas vidare till den

externa kretsen. Den utléses under féljande forhallanden:

. Givarna kan inte ta emot ultraljudssignaler;

. Ultraljudssignalerna som givarna tar emot ar for svaga;

. Flodesmataren arbetar inte normalt;

. Flodet ar omvant;

. Den analoga utgangen overstiger 100 % av matomradet;

. Frekvenssignalen overstiger 120 % av matomradet;

N oo b~ WN R

. Momentanflédet 6verskrider installda granser (anvand programvarularm for att ange flodesomradet. Det finns tva programvarularm: Larm #1

respektive Larm #2T.

Hur stiller man in? Exempel 1: Reldet ska ge larmsignal ndar momentanflodet ligger utanfér 300~1,000 m3/h.
Installningarna ar féljande:

(1) Meny 35, Larm 1#, nedre grans 300;
(2) Meny 35, Larm 1#, 6vre grans 1,000;
(3) Meny 34, Reldinstaliningar-Alternativ-Larm 1#.
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PROMPTS

6.1.10 Kalibrering av 4-20 mA-utgang
Obs:

Varje flodesmatare kalibreras noggrant innan den lamnar fabriken. Om du &ar osaker pa om den ar
kalibrerad eller inte, undvik att anvanda den héar funktionen. Om du daremot ar saker pa att
visningsvardet inte stimmer 6verens med den faktiska utgangsstrommen kan du utféra kalibrering av
4-20 mA-utgangen. Kontrollera forst via menyn M32.

Innan du kalibrerar den analoga ingangen ska du anvanda menyn fér hardvarudebuggning enligt foljande:

a) Ange l6senkoden for att 6ppna Meny 62 och kora kalibreringsfunktionen for 4—20 maA.

b)tﬁm@éfﬁdlﬁ%r att vaxla och kalibrera stromslingans 4 mA-utgang. Méat utgangsstrommen i
stromslingan med en amperemeter och justera samtidigt siffrorna som visas. Hall uppsikt 6ver
amperemetern tills vardet ar 4,00.

c) Anvénd samma metod for att kalibrera 20 mA-utgangen.

Kalibreringsdata sparas automatiskt i EEPROM och gar inte forlorade nar strémmen bryts.

6.1.11 Anvisningar for SD-kort

Obs: SD-kort &r ett tillval. Kontrollera att din flodesmatare har den hér funktionen.
Specifikationer och parametrar

Frekvensen for datainsamling kan stéllas in fran 1 till 99999 s/gang efter behov.
Insamlade data: Tid/datum, momentant fléde, floédeshastighet, totalfléde, POS Total och NEG Total.
Format for datalagring:

a =2017-11-16,16:21:12
b =+2.652471E+00 m3/h
c =+49.380460E-02 m/s
d =+3.520580E+02 m3
e =+3.520580E + 02 m3
f =+0.000000E+00 m3
g =+0.000000E+00 GJ/h
h =+0.000000E+00 GJ

i =+0.000000E + 00 GJ

j =+ 0.000000E+00'C

k =+0.000000E+00'Cfile

Filsystemformat: FAT16.
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PROMPTS

Filtyp: Textfil (.TXT).

Antal filer: max 512 st.

Varje sparad fil ska vara 120 byte. Om flodesmaétaren sparar data en gang var 5:e sekund blir den
sparade mangden pa 24 timmar 120*3600/5*24 = 2073600 byte ~ 2,1 Mbyte; darfor kan ett SD-kort
pa 1 Gbyte lagra data i 1024/2,1 = 487,6187 dagar. Nar SD-kortet inte har tillrackligt med utrymme

skriver nya data automatiskt éver de aldsta filerna.

Obs:

Onlineinstallation och flyttbart SD-kort

Satt i/ta ur SD-kortet ENDAST nér flodesmataren ar avstangd. Satt INTE i/ta ur SD-kortet medan data
bearbetas. Bearbeta filerna forst efter att data har sparats och férts over till datorn. Om du bearbetar
filer direkt pa SD-kortet i datorn och SD-kortet tas bort under arbetet kan data ga forlorad eller
skadas.

Om du vill satta i/ta ur SD-kortet nar enheten ar paslagen behoéver du:

Stall SD-omkopplaren pa "OFF". Nar minnesindikatorn slocknar kan du fritt satta i/ta ur SD-kortet. Satt
i SD-kortet i kortplatsen och stall omkopplaren pa "ON". Nar minnesindikatorn tands igen kan

SD-kortet fortsatta att spara data.

6.1.12 Produktens serienummer
Varje flodesmatare har ett unikt serienummer. Serienumret dr den unika markningen som tillverkaren
och anvdndare anvander for sparning av produktinformation och férvaltning. Du kan se

flodesmatarens serienummer i menyn M 50.

Obs:

Se “Detaljer om menyer” for hur du anviander 6vriga menyer.
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6.2 Beskrivning av driftmenyer

6.2.1 Forkortade menykoder

Identifiering

Flédesindikering i meny niva 1

Menykoder och beskrivning

MOX

*R-Systemet kdrs normalt
*E-Signal okdnd *D-Justerar

forstarkning

MOO flodestotalisator

MO1 flodeshastighet

MO02 varme

MO3 kylning

MO04 matstatus

MIX

Installationsinstallningar

M10 instéllningar for rérsektion

M11 instéllningar for foder

M12 vatskeinstallningar

M13 givarininstallningar

M14 installationsavstand

M2X

Kalibreringsinstallningar

M20 ddmpning

M21 avsténgning vid lagt flode

M22 installning av nollpunkt

M23 totaliserare

M24 temperatur

M25 kompensation vid stromavbrott

M26 K-faktor

M27 korrigering

M28 SQA

M3X

Installningar for in-/utgangar

M30 installningar for serieport

M32 installningar for strom
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Identifiering

Flodesindikering i meny niva 1

Menykoder och beskrivning

M3X

M37 Instéllningar for SD-kort (valfritt)

M4aXx

Alternativ for flodesenheter i in-/utgangsinstallningar

M40 metrisk enhet

M41 flodesenhet

M42 energienhet

M43 temperaturenhet

M5X

Systeminstallningar

M50 serienummer

M51 tid och datum

M52 knappljud

M53 sprak

M54 systemlas

M55 systematerstallning

MéX

Ovrigt

M60 datumtotalisering

M61 drifttid

M62 aktuell kalibrering

M63 RTD-kalibrering

Obs!

Alternativ for temperatur, kyl-/virmemangd och energi i menyn kan endast visas om fldédesmataren &r utrustad

med funktioner for kyl-/varmematning.
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6.3 Menyinstéllningar

MO0
Totalfléde MO0 Flodestotal *R
Visa NET-totalt flode
NET POS NEG
Visa POS-totalt flode
E+O0
Visa NEG-totalt flode 123 .4 .
Tryck pa upp-/nedknappen for att véaxla
MO1 MO1 Flédeshastighet *R
Flode 0.00 m/s
Visa momentanflode och momentan hastighet
NET-total och flodeshastighet — vaxlar och visas 0.000 m¥%h
automatiskt (6 s)
Tryck ENTER for att stoppa vaxlingen och uppdatera kontinuerligt
MoO01 Flodeshastighet *R
) - ] . 123.4 E+0 m/s
Visar aktuella varden; tryck ENTER igen for att
ateruppta vaxlingen.
0.000 -
MO02
Varmeeffekt MO02 Ve *R
Visa totalt varmevarde
100.2 KW
Momentant varmetotalvarde och temperatur — Et0
automatisk véaxling och visning (6 s) 123.4 a
Visa endast inloppstemperatur och temperaturskillnad
Va =
Tryck ENTER for att stoppa vaxlingen och uppdatera kontinuerligt MO02 arme R
30.0 2.0 C)
Visar aktuella varden; tryck ENTER igen for att E+0
c i 123.4 o
ateruppta vaxlingen.

Obs:

Endast energimataren har den har funktionen.

MO03
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Kyleffekt M03 Kyla *R
Visa total kyla 100.2 KW
Momentan total kyla och temperatur — automatisk E+0
vaxling och visning (6 s) 123.4 GJ
Visa endast inloppstemperatur och temperaturskillnad
Mo03 Kyla *R
Tryck ENTER for att stoppa vaxlingen och uppdatera kontinuerligt 30.0 2.0 (°C)
E+0
Visar aktuella virden; tryck ENTER igen for att &terg3 till 123 .4 -
vaxling.
Obs:
Endast energimataren har den har funktionen.
Mo4
Matstatus MO04 *R
Visar signalstyrka och signalkvalitet for Status
., o | ﬁ Ljud Tid
uppstroms/nedstréms. Signalstyrkan anges med siffror
fran 00.0 till 99.9. 00.0 betyder att inga signaler tas = = Q
emot; 99.9 betyder maximal signalstyrka. | regel géller: 80.0 80.1 85
ju hogre varde, desto starkare signalstyrka — och ju
starkare signal, desto stabilare blir matningen i teorin.
Signalstyrkan fér uppstroms-/nedstrémsgivaren bor
vara >75 for att flodesmataren ska fungera normalt.
Visar ljudhastigheten och den faktiska ljudhastighet MO04 — *R
som flodesmataren har uppmatt. Under normala
Signal Ljud Tid
forhallanden ska den ligga nara ljudhastigheten som
visas i menyn M12. Om skillnaden &r for stor bér du Hast: 1482 e
kontrollera installationsinstallningarna och att enheten Forhéllande 100%
ar korrekt monterad.
Overféringstid
Visar den uppmatta genomsnittliga 6verforingstiden for MO04 Status *R
ultraljud (enhet: us) samt skillnaden i éverforingstid mellan
uppstréms/nedstréms (enhet: ns). De tva vardena ar den Signal Ljud Tid
viktigaste grunden for flodesmataren att Totalt 185.0 us
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beraknar flodeshastigheten. Framfor allt kan skillnaden
i overforingstid visa om flodesmataren arbetar stabilt
eller inte. Under normala forhallanden ska
variationsgraden for skillnaden i 6verféringstid vara
under 20 %. Om den overstiger 20 % tyder det pa att
systemet ar instabilt, sa kontrollera att givarna ar
monterade i ratt position och att

parameterinstallningarna ar korrekta.

M10

Installningar for rérsektion

Rérdiameter

Ange ytterdiameter och vaggtjocklek.

Obs: Rérdiametern for denna typ ar 25 mm till 1 200

mm.

Vilj rérmaterial i menyn enligt féljande:

0.PVC 1.CS Kolstal

2.SSP (rostfritt stalror)

3.CIP (gjutjérnsror)

4.DIP (segjarnsror)

5. Koppar (kopparror)

6. Alu (aluminiumrér)

7. ACP (asbestcementror)

8. FPG (glasfiberror)

Bvrigt — om du véljer alternativ 9, ange materialets

ljudhastighet.

M12

Vitskeinstallningar

Valj matmedium. Féljande alternativ finns:
Vatten
Vatten 125 °C

Havsvatten

Bensin

0

1

2

3. Fotogen
4

5. Eldningsolja
6

Raolja
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Delta 30.5 ns
M10 Rorinstillning *R
Storlek M.
YD 108.0 mm
tjockl 4.0 mm
M10 Rorinstillning *R
Storlek M.
Alternativ 0.PVC
Ovrigt 3200 m/s
M10 Rorinstillning *R
Alternativ 0.Vatten
Ovrigt 1482.0 m/s
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10.
11.
12.
13.
14.

Dieselolja

Ricinolja

Jordnétsolja

Alkohol - 35 -

Propan (-458)

Butan (0R)

Gas #93

Annat — om du viljer alternativ 14, ange materialets

hastighet.

Obs: Rumstemperaturen ar 20 & som standard.

M13 M10 Givare *R
Givarinstallningar
Typ Metod Lige
Valj givartyp:
Alternativ  0.Fastspand TT02

Foljande givartyper finns tillgdngliga i menyn:

0. Utanpaliggande — TT02

2. Fastspand -TT03

3 Insticksmodell -TT05
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Vilj installationsmetod for givarna. Féljande metoder
finns:

oV

1.z

2.N

Lagen

Lagesmenyn ar fordefinierad av tillverkaren. Gor inga

andringar.

M14
Installationsavstand

Anvand det installationsavstand for givarna som flodesmétaren

beraknar utifran de rérparametrar du har stallt in.

M20
Dampning
Dampningskoefficienten ar 0-999 s.

0 Ingen dampning; 999: anger maximal dampning.

Dampning anvands for att jamna ut de visade data. |

regel behdver du ange ett varde mellan 3 och 10.

M21

Lag hastighet — avstidngning

Avstangning vid lagt flode anvands for att systemet ska visa
vardet "0" vid sma floden, sa att ingen felaktig summering
sker. Om avstdngningsvardet till exempel ar satt till 0.03,
kommer systemet att tolka alla uppmatta flodeshastigheter
fran -0.03 till + 0.03 som "0". Vanligtvis rekommenderas

0.03 i de flesta tillampningar M22

Installningar for nollpunkt

Nar vatskan ar relativt stillastdende tar vi visningen
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Mi3 Givare *R
St Metod Lige
Alternativ oV
M13 Givare *R
Storek Metod Lige
Alternativ 0.Ldge o
Ovrigt 0.000
M14 INST-avstand *R
Varde 63.2 mm
M20 Dampning *R
Varde 6
M 2 1 Lég hastighet — avsténgning & R
Virde 0.03 m/s
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ange flodesmatarens varde som noll. Om ”"Nollpunkt” M22 Nollinstillningar *R

inte ar noll kommer vardet att ldggas till det faktiska

Klipp Aterstall Férskjutning

matvardet, vilket ger en avvikelse. Darfor behover

. Alternativ 0. NEJ
nollpunkten stallas in.

Statisk nollpunktsinstallning ska goras efter att givarna

har monterats och vatskan i roret ar helt stillastadende.

Med en statisk nollpunktsinstéallning kan “nollpunkten”

M22 Nollinstallningar *R
som uppstar pa grund av rérmontagets lage och olika
o . Lo Klipp Aterstill Forskjutning
parametrar elimineras, och matnoggrannheten vid laga
fléden kan férbattras. Alternativ. 0. NEJ
Vilj "Ja” for att aterstalla nollpunkten. Ange M22 Nollinstallningar *R
nollpunktsvardet innan du rensar. Nar det ursprungliga
Klipp Aterstsll Forskjutning
nollpunktsvardet har rensats kan du stalla in statisk
e e . Varde 0.0 m¥*h
nollpunkt utifran matmiljon pa plats.

Ange nollpunktsavvikelse
Ange en avvikelse som laggs till det uppmatta vardet
for att fa det verkliga matvardet.

Det rekommenderas inte att kunder anvander detta pa egen

hand eller ser det som en standardmetod for kalibrering.
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M23 M23 Totalisering *R
Totalrdknare
Vixla Aterstill
Valj typ av flodesackumulering:
Flode 0.POS 0.PA
0. Positiv totalraknare POS Total
1. Negativ totalraknare NEG Total Energi 0.Vérme 0.AV
2. Nettototalrdknare NET Total
Vilj energityp
0. Vérme
1. Kyla
Vdlj den flédestotal som du vill aterstélla: M23 Totalisering *R
0. POS Total =
Vaxla Aterstall
1. NEG Total
Flode 0.POS
2. NET Total
0. Rensa allt Energi 0.Varme

Vilj den energitotal som du vill aterstalla:

0. Vérme

1. Kyla

2. Alla

M24

RTD-instéllningar *
M24 Temperatur R

Valj kalla for temperaturingang

Kalla Kanslighet SHC

0.RTD

RTD avser Pt1000-platinamotstand; Alternativ 0.RTD

Obs: Den har menyn géller endast for energimatare.
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Instéllningar for temperaturkanslighet

Om temperaturskillnaden ar mindre an den kadnslighet
du har stallt in, kommer ingen energi att ackumuleras
och instéllningsomradet ar 0~20 oC.

Fabriksinstallningen ar 0,2 oC som standard.

Installningar for specifik varmekapacitet:

0. CJ128SHC (nationell standard) -39 -

1. Ovriga

M25

Kompensation vid stromavbrott
Stréomavbrottskompensation ar en funktion som under
ett avbrott berdknar aktuellt varde utifran medelflodet

fore stromavbrottet, for att kompensera totalflodet.

Du kan valja att aktivera/inaktivera funktionen.

M26

K-faktor

Varje flodesmatare kalibreras innan den lamnar
fabriken for att faststalla dess matkoefficient, som vi
kallar K-koefficienten.

Du kan adven kalibrera flodesmataren i drift pa plats via

menyn M26.

M24 Temperatur *R
Kalla Kanslighet SHC
Varde 0.20 °C

M24 Temperatur *R
Kalla Kanslighet SHC

Alternativ 0.CJ128

Ovriga 4.2 ki/m3a
M25  powerDown COMP *R

Alternativ 0.PA

M25 K Fctor *R
Varde 1.00
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*
M27 m27 Korrigering R
Korrigering B
KArray Fordréjning TPC
Linjar kalibreringsfunktion.
. ) . . . Alternativ 0.PA
Du kan vilja att aktivera/inaktivera funktionen.
Den har funktionen &r aktiverad som standard i fabriksinstallningarna. Virde 3k 3k 3k 3k ok ok ok ok
Kalibrering av fordrojning M27 Korrigering *R
Det har ar en teknikermeny. Anvand fabriksinstéliningarna —
KArray Fordrojning TPC
och @ndra INTE parametrar i menyn.
Virde 0.0 us
Styrning av signalstyrka M27 Korrigering *R
Det har ar en teknikermeny. Anvand fabriksinstéllningarna e
KArI’ay Fordrojning TPC
och dndra INTE parametrar i menyn.

Alternativ 0.Auto

M28
Statistisk analys
y M27 SQA *R
Det héar ar en teknikermeny. Anvand fabriksinstallningarna
stllin Aterstill
och dndra INTE parametrar i menyn.
Alternativ 0.Pa
Varde 0.000
M27 SQA *R
still in Aterstill

Alternativ 0.Auto

Varde 0.000

-40 -



LRF-3000P Ultraljudsflodesmatare

M30

Installningar for serieport
RS485

0.2400 Ingen
1.4800 Ingen
2.9600 Ingen
3.19200 Ingen
4.38400 Ingen
5.56000 Ingen

M31

Al-installningar

All Inmatning fér 6vre/undre grans.

Al2 Inmatning for 6vre/undre gréans.

-41 -

M30 RS485 *R
Stalin Ordning
Alternativ 0.2400 Ingen
Adr 55
M30 RS485 *R
stalin Ordning
Alternativ a.1-0 :3-2
M31 Al-instalining *R
All Al2
Nedre gréans 1-0
Owegrins  1000.0
M31 Al-instélining *R
All Al2
Nedre gréans 1-0
Swregrins  1000.0
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M37 Mm37 Micro SD *R

Instéliningar for SD-kort

Alternativ . "
Alternativ a. Flodesdata

a. Flodesdata

b. Insamlingsintervallet for all SD-kortsdata kan stallas in. Cykel 60 s
Tidsenheten ar sek och lagringscykeln kan stallas in
mellan 1-99999 s.
*
M40 M40 Vaxla enhet R

Enhetssystem

Foljande alternativ finns: oy a. Metriskt

a. Metriskt D, Brittiskt

M41 M4l Flodesenhet *R
Flodesenhet
Enhet MULT.
Foljande alternativ finns:
Flode m¥h
0.m3 (Kubikmeter) /
1 (Liter) Totalt m?3

2.GAL (USA-gallon)

3.Imp gal (Imperial gallon)
4.mg (Miljoner gallon)
5.cf (Kubikfot)

6.US bbl (USA-fat)

7.lmp bbl (Imperialfat)

8. Oil bbl (Oljefat)
Foljande alternativ finns:
/Dag/Timme/Min/Sek

Fabriksinstallningen dr m3/h.
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Multipelfaktor for flodesackumulering
a.x 0.001 (E-3)

b.x0.01(E-2)

c.x0.1(E-1)

d.x1(E+0)

e.x 10(E+1)

f.x100(E+2)

g.x1000(E+3)

h 10000(E+4)

M42

Energienhet

Foljande alternativ finns tillgdngliga:
0.Gigajoule (GJ)

1.Kilokalori (Kc)

2.MBtu

3.KJ

4.Btu

5.kwh

6.MWh7. TH

Multipelfaktor for energiackumulering
a 0.001 (E-3)

b.x0.01(E-2)

¢.x0.l (E-I)

d (E+0)

ex10(E+1)

f.x100 (E + 2)

g.x1,000 (E + 3)

h 10,000 (E+4)

M4l

Flodesenhet

Enhet

*R

MULT.

Alternativ

d. *1

M42

Energienhet

*R

Enhet

MULT.

Hastighet

Totalt

GJ/h

GJ

M42

Energienhet

Enhet

*R

MULT.

Alternativ

d. *1

a. x 0.001 (E-3)

b. x 0.01(E-2)

cx 0.1(E-1)

d. x 1(E+0)

e.x 10(E+1)

f. x 100(E+2)

g. x 1000(E+3)

h. x 10000(E+4)
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M43

Temperaturenhet
Foljande alternativ finns:
a.°C

b.°F

M50

Serienummer

Serienumret ar flédesmatarens enda fabrikskod och
fungerar som en unik identifierare sa att bade
tillverkare och anvandare kan spara produktinformation
och hantering.

SVN anger programvarans versionsnummer.

M51
Tid och datum

| den har menyn kan du dndra tid och datum.

M52
Knappljud

Har kan du vilja att sla pa/av knappljudet.

-44 -

M43 Energienhet *R
Alternativ a. °C
M50 Serienummer *R
S/N FT123456
SVN V1.12
M51 Tid och datum *R
Tid 13:10:34

Datum 20200101

M52 Knappljud *R

Alternativ 0.PA
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M53 M53 sprak *R
Sprak

I den har menyn viljer du sprak for Alternativ 0.Kinesiska

anvandargranssnittet:

0. Engelska

1. Kinesiska

M54 M54 Systemlas *R

Systemlas

Héar kan du stélla in behorighet for anvandning. Nar Alternativ 0.NEJ

systemet ar |Iast kan du bara visa menyerna och kan

A % ok %k sk sk k
inte dndra nagra parametrar. Systemet lases upp Losenkod
genom att ange ratt [6senkod. Lésenkoden bestar av
sex siffror. Om du tappar bort eller glommer den,
kontakta tillverkaren.
M55 M55 Systematerstallning *R

Systematerstallning

| den har menyn kan du aterstalla flodesmataren ftill Alternativ 0.NEJ

fabriksinstallningarna.

Meny 00
M60 Mé60 Datatotalisering *R
Datatotalisering .
. Dag Manad Ar
Har kan du se: Dygnstotal, Manadstotal och Arstotal.
Virde 9/10 E+0
I den har menyn kan du visa historikdata for en valfri dag Meny 129 m3

inom de senaste 31 dagarna, en manad inom de senaste 12

manaderna eller ett ar inom de senaste sex aren.
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Mé1 M61 Drifttid *R
Drifttid

Har kan du se flodesmatarens totala drifttid. Virde 500 h
Mé62 M62 CL-justering *R

CL-justering

Den har menyn anvands for stromkalibrering (4-20 4mA ——————
m fortsitta

mA).

Tryck Enter for att

. . . . . fortsitta
Obs! Flodesmataren kalibreras innan den lamnar 20mA

fabriken, sa vi reckommenderar inte att anvandaren

kalibrerar den.

M63 Me3 RTD-justera *R
RTD-justering

Den har menyn anvands for RTD-kalibrering. S
ryck Enter for att
0 fortsitta

Obs! Flodesmataren kalibreras innan den lamnar

Tryck Enter for att

. - . .. 180@ fortsatt
fabriken, s vi rekommenderar inte att anvandaren o

kalibrerar den.
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Kapitel VIIl Kommunikationsgranssnitt och kommunikationsprotokoll

8.1 Allmant

Flodesmataren ar utrustad med ett UART-protokoll och kan dven anvandas via RS-485 Modbus. For

natverksuppbyggnad finns tva grundldggande alternativ: antingen anvander man enbart den analoga
stromutgangen eller sa anvander man flodesmatarens UART-kommunikation direkt. Det férstndmnda
passar vid utbyte av en dldre matare i ett befintligt dvervakningsnat, medan det senare anvands i nya

Overvakningsnat och ger flera fordelar, sdsom lag hardvaruinvestering, driftsdker systemfunktion m.m.

Vid direkt anvandning av UART-kommunikation i dvervakningssystemet kan adressidentifieringskoden
anvandas som natverksadress, och kommandoutdkningsuppsattningen med [W] anvands som

kommunikationsprotokoll.

8.2 Definition av UART
Flodesmatare—RS485: P C .
A T/R+ © 5 d
| <> oo =
B T/R- =) 598

RS485/R232-omvandlare

8.3. Kommunikationsprotokoll och anvandning

Flodesmataren stoder HL-protokoll och MODBUS-protokoll.

8.3.1. HL-protokoll

Flodesmataren anvander HL-kommunikationsprotokoll. Efter att vdardenheten har skickat ett “kommando” begar
den att flodesmataren ska svara. Asynkron kommunikation med 6verforingshastigheten (huvudstation:
datorsystem; understation: ultraljudsflédesmatare) ar i regel 9,600 BPS.

Datformat for enkelbyte (10 bitar): en startbit, en stoppbit och atta databitar. Kontrollbit: ingen. En teckenstrang
anvands for att ange grundkommandot, och ett ENTER anvands for att markera slutet pa kommandot. Detta

kommando kan anvandas for RS232 och RS485. Vanliga kommandon visas nedan:

Vanliga kommunikationskommandon

Kommando Beskrivning Dataformat
RFR(cr)(If) Aterga till momentanflode +d.ddddddE+dd(cr) Anm. 1
RVV(cr)(If) Aterga till momentan hastighet +d.ddddddExdd(cr)
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RT+(cr)(If) Returnerar POS-total +ddddddd.dE+d(cr) Obs 2

RT-(cr)(If) Returnerar NEG-total t+ddddddd.d+d(cr)

RTN(cr)(If) Returnerar NET-total t+ddddddd.d+d(cr)

RTH(cr)(If) Returnerar total (vdirmemangd) +ddddddd.d+d(cr)

RT-(cr)(If) Returnerar total (kylmangd) +ddddddd.d+d(cr)

RER(cr)(If) Returnerar energi fér transientmangd +d.ddddddE+dd(cr)
Returnera vardet for analog ingang All

RAI(cr)(If) (temperatur, tryck m.m.) +d.ddddddE+dd(cr)
Returnera vardet for analog ingang Al2

RA2(cr)(If) (temperatur, tryck m.m.) +d.ddddddExdd(cr)

RID(cr)(If) Returnera matarens adresskod ddddd(cr) 5-bitars langd

RSS(cr)(If) Returnera signalstatus UP: dd.d, DN:dd.d, Q=dd(cr)

REC(cr)(If) Returnera aktuell felkod *R/*D/*E Anm. 3

RRS(cr)(If) Returnera dterbetalningsstatus PA/AV (cr)

RDT(cr)(If) Aktuell tid och datum aa-mm-dd, tt:mm:ss (cr)

RSN(cr)(If) Returnera serienummer dddddddt(cr) Anm. 4

OCT(cr)(If) OCT-instéliningar dddd.d(cr) returnerar "OK" om installningen &r korrekt

SRS(cr)(If) Starta ransoneringsstyrning OK (cr)

P Med kontroll av svar (kommandoprefix) Anm. 5
Natverkskommandoprefix for adress som

w sifferstrang Anm. 6
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Anmadrkningar:

1.

v ok wN

(cr) betyder ENTER, dess ASClI-kodvéarde ar ODH. (If) betyder radbrytning och dess ASCII-kodvarde ar OAH.

”d” star for siffrorna 0-9, och 0 skrivs som +0.000000E+00.

”d” star for siffrorna 0-9, och heltalsdelen har ingen decimalpunkt.

dddddddd anger enhetens elektroniska serienummer.

Tecknet P kan laggas till fore varje grundkommando och betyder att aterkopplingsdata CRC-kontrolleras.
Kontrollsumman tas fram genom binar addition, som ett kumulativt bindrsystem dar de ldgsta 8 bitarna
anvands. Exempel: Aterkopplingsinformation RT(cr)(If): +1234567E+0m3(cr)(If) (motsvarande binardata &r
2BH, 31H, 32H, 33H, 34H, 35H, 36H, 37H, 45H, 2BH, 30H, 6DH, 33H, 20H, ODH, 0AH) returnerad summa =
2BH + 31H + 32H + 33H + 34H + 35H + 36H + 37H + 45H + 2BH + 30H + 6DH + 33H + 20H = 2F7, och de
lagsta 8 bitarna ar F7. Darfor blir data for kommandot PRT(cr)(If): + 1234567E + Om3!F7(cr)(If), dar "!" &r

avgransare; forsta delen ar tecknet fér summeringen och den andra delen &r en 1-bitars kontrollkod.

Anvandning av W-prefix: W+sifferstrang for adresskod+grundkommando. Sifferstrangens vardeomrade ar
0~255, avgransat med 13 (ODH ENTER) och 10 (OAH radmatning). Om du vill [dsa av momentan
flodeshastighet for flodesmatare nr 123 kan du skicka kommandot W123DV (cr) (If). Motsvarande
bindrkoder ar 57H, 31H, 32H, 33H, 44H, 56H, ODH och 0AH; endast matare med samma natverksadress och
kommando ger dataaterkoppling.

W- och P-kommandon kan kombineras, till exempel W123PRT+, vilket innebar att natverksadressen som

lases av ar totalvardet for flodesmatare nr 123 och att aterkopplingsdata ackumuleras och kontrolleras.
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8.3.2. MODBUS-I-kommunikationsprotokoll

MODBUS-I-protokollet anvander RTU-Overféringslage och kontrollkoden CRC-16-I1BM (polynom: X16+X15+X2 + 1,

maskkod: 0xA001), som tas fram med cyklisk redundanskontroll (CRC).

| MODBUS-I RTU-lage overfors data i hexadecimalt format.

1. Funktionskoder och format for MODBUS-I-protokollet

Funktionskod Angiven funktionsdata
0x03 Las register
0x06 Skriv ett register

2. Anvandning av MODBUS-protokollets funktionskod 0x03

Informationsramens format for lasning av register som skickas av varden:

Slavadress Funkt'loon“skod for Registrets Antal register Kontrollkod
atgard startadress
1 byte 1 byte 2 byte 2 byte 2 byte
0x01~ OxF7 0x03 0x0000 ~ OxFFFF X0000 ~ 0x7D CRC-kontrollkod
Format for slavens svarsdataram:
Slavadress Fu.r.1kt'.|.on.skod Antal databyte Data Kontrollkod
for lasning
1 byte 1 byte 1 byte N*x2 byte 2 byte
0x01~ OxF7 0x03 2xXN* N*x2 data CRC-kontrollkod

N* =Antal dataregister.

3. MODBUS-protokollets funktionskod 0x06

Informationsramens format for skrivning till ett enskilt register som skickas av varden (funktionskod 0x06):

Slavadress Funkt"l,on:skod for Registrets Antal register Kontrollkod
atgard startadress
1 byte 1 byte 2 byte 2 byte 2 byte
0x01~0xF7 0x06 0x0000~0xFFFF X0000 ~ OxFFFF CRC-kontrollkod

Slavens aterkopplingsram for data (funktionskod 0x06):

Slavadress Funkt'loon"skod for Registrets Antal register Kontrollkod
atgard startadress
1 byte 1 byte 2 byte 2 byte 2 byte
0x01~0xF7 0x06 0x0000~0xFFFF X0000~0xFFFF CRC-kontrollkod

Fl6desmatarens adress
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Vardeintervallet 4r 1-247 (hexadecimalt: 0x01-0xF7). Adressen kan visas i Meny 30; om det decimala vardet som

visas i Meny 30 ar 11, ar flodesmatarens adress i MODBUS-protokollet: 0x0 B.

Flodesmatarens CRC-kontrollkod berdknas med CRC-16-IBM (polynom: X16+X15+X2 + 1, maskord: 0xA001) enligt

en cyklisk redundansalgoritm. Kontrollkodens lagbyte kommer férst, foljt av hogbyte.

Exempel: momentant flode per timme (m3/h) for flodesmataren med ldsadress 1 (0x01) i RTU-lage, dvs. data fran
tva lasregister 40005 och 40006. Léskommandona visas nedan:

0x01 0x03 0x00 0x04 0x00 0x02 0x85 OxCA

Fl6desmatarens adress/funktionskod/Férsta registeradress/Antal register/CRC-kontrollkod

Fldesmatarens svarsdata (antar att aktuellt fléde = 1.234567 m3/h):

0x01 0x03 0x04 0x06 0x51 0x3F Ox9E 0x3B 0x32

Flodesmatarens adress/funktionskod/Antal databyte/Data/CRC-kontrollkod

Dar motsvarar de fyra byten 3F, 9E, 06 och 51 vardet 1.2345678, i IEEE754-format som flyttal med enkel precision.
Observera dataordningen i exemplet ovan. Vid tolkning av vardet i C kan du anvanda en pekare for att skriva in
data direkt pa variabelns aktuella adress; den vanligaste lagringsordningen ar att lagbyte kommer forst. |
exemplet ovan med 1.2345678 m/s lagras bytena 3F, 9E, 06 och 51 i ordningen 51, 06, 9E och 3F. Exempel: i
RTU-lage, andra adressen for flodesmatare 1 (0x01) till 2 (0x02), dvs. skriv data till register 44100 med vardet
0x02,

Skrivkommandon visas nedan:

0x01 0x06 0x10 0x03 0x00 0x02 OxFC 0xCB

Fl6desmatarens adress/Funktionskod/Registerstartadress/Antal register/ CRC-kontrollkod

Flddesmatarens svarsdata:

0x01 0x06 0x10 0x03 0x00 0x02 OxFC 0xCB

Flodesmatarens adress/Funktionskod/Registeradress/Antal register/CRC-kontrollkod
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4. Felhantering

Om flédesmataren endast returnerar felkoden 0x02 innebar det att den férsta dataadressen ar fel.

Till exempel: om den i RTU-ldge bara laser registerdata for 40002 med adress 1 (0x01) bedomer mataren att
dataintegriteten har gatt forlorad och skickar darfor foljande kommandon:

0x01 0x03 0x00 0x01 0x00 0x01 OxD5 OxCA

Flodesmatarens adress/funktionskod/registeradress/antal register/CRC-kontrollkod

Flodesmataren returnerar féljande felkod:

0x01 0x83 0x02 0xCO OxFl

Fl6desmatarens adress/felkod/felutokningskod/CRC-kontrollkod

5. Adresslista for MODBUS-register

Flodesmatarens MODBUS-register omfattar endast skrivskyddade register samt ett enda skrivregister.

a) Adresslista for skrivskyddade register (las med funktionskod 0x03)

PDU Adress Dataldsning Dataskrivning Antal Anmarkaing
Adress register
$S0000 40001 Momentant fléde / s — 1&g byte

32-bitars realtal 2
$0001 40002 Momentanflode/sek. — lagbyte
$0002 40003 Momentanfléde/min. — lagbyte

32-bitars realtal 2
$S0003 40004 Momentanfléde/min. — lagbyte
S0004 40005 Momentanfléde/timme — lagbyte

32-bitars realtal 2
$S0005 40006 Momentanfléde/timme — lagbyte
$S0006 40007 Flédeshastighet — lagbyte 2

32-bitars realtal
S0007 40008 Flédeshastighet — lagbyte 2
$S0008 40009 Framat ackumulerat — Iagbyte

32-bitars int.
$S0009 40010 Framat ackumulerat — Iagbyte
$000A 40011 Framat ackumulerat véarde -Index 16-bitars heltal 1
S000B 40012 Bakat ackumulerat virde -Lag byte

32-bitars int. 2
$000C 40013 Bakat ackumulerat varde — Hog byte
$000D 40014 Bakat ackumulerat vérde -Index 16-bitars heltal 1
SO00E 40015 NETTO total -Lag byte

32-bitars int.
SO00F 40016 NETTO total -L&g byte 2
$S0010 40017 NETTO total -Index 16-bitars heltal 2
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S0011 | 40018 Momentan energi — lagbyte )
32-bitars heltal 2
S0012 | 40019 Momentan energi — lagbyte
$0013 40020 Ackumulerad energi (varme) — lagbyte
32-bitars reellt tal 2
S0014 40021 Ackumulerad energi (vdrme) — lagbyte
$0015 40022 Ackumulerad energi (varme) — index 16-bitars heltal 1
$S0016 40023 Ackumulerad energi (kyla) — lagbyte )
32-bitars reellt tal
S0017 | 40024 Ackumulerad energi (kyla) — lagbyte 2
$0018 | 40025 Ackumulerad energi (kyla) — index 16-bitars heltal 1
$0019 | 40026 Signalkraft uppstroms — lagbyte s2-bitars recllt tal 5 0-99.9
SO01A | 40027 Signalkraft uppstroms — lagbyte
Signalkraft nedstroms — lagbyte
S001B | 40028 )
32-bitars reellt tal 2 0-99.9
Signalkraft nedstroms — lagbyte
$001C | 40029
S001D | 40030 Signalkvalitet 16-bitars heltal 1 0~99
Se "Felsdkning"
SO01E 40031 Felkod—tecken 1 Stréng 1
$003B 40060 Flodeshastighetsenhet — tecken 1,2 Stoder endast:
Stran 2
$003C 40061 Fl6deshastighetsenhet — tecken 3,4 8 m/s
S003D 40062 Momentanflédets enhet — tecken 1,2
Strang Anm. 1
S003E 40063 Momentanflodets enhet — tecken 3,4 2
S003F 40064 Kumulativ flodesenhet — tecken 1,2 Strang 1
$0040 40065 Momentan energienhet — tecken 1,2
Momentan energi  enhet-tecken | Strang 2 Anm. 2
S0041 | 40066 3,4
Kumulativ energienhet — tecken 1,2
S0042 | 40067 Stréng 1
$0043 40068 Instrumentadress — lag byte
32-bitars reellt tal 2
S0044 40069 Instrumentadress — |ag byte
$0045 | 40070 Produktserienr.-Tecken 1,2 .
- Strang 2
S0046 | 40071 Produktserienr.-Tecken 3,4
S0047 | 40072 Produktserienr.-Tecken 5,6 Str
rang
S0048 | 40073 Produktserienr.-Tecken 7,8 2
S0049 | 40074 Analogingang All-virde—lag byte 12 bitars recllt ta Returnerar
S004a | 40075 Analogingéng Al1-virde—lag byte 2 temperaturvirde
ing3 -virde—l3 nar RTD finns
S004b | 40076 Analogingang Al2-varde—lag byte 12 bitars reelt tal 5
S004c 40077 Analogingang Al2-virde—lag byte
$004d | 40078 4~20 mA-utgangsvarde—lag byte 12 bitars reellt tal 5 Enhet: mA
S004e | 40079 4~20 mA-utgangsvirde — |3g byte
b) Adresslista for register vid enkel skrivning (skrivning med funktionskod 0x06)
Antal
PDU-adr. | Register Data Las/skriv Datatyp register
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LRF-3000P ultraljudsflodesmatare

$1003 44100 Flédesmataradress (1-255)

Lés/skriv

16 bitar

int.1

$1004 44101 Baudhastighet 0 = 2400, 1 = 4800,
2 =9600, 3 =19200, 4 = 38400, 5 = 56000

Lés/skriv

16 bitar

int.1

1. Godkénda flédesenheter:
0."m3"-Kubikmeter
1."I" -Liter

2."ga"-Gallon

3."ig"-Brittisk gallon
4."mg"-Biljongallon

5."cf"-Kubikfot

6. "ba"-Amerikanskt fat

7."ib"-Brittiskt fat

8."ob"-Oljefat

2. Godkanda enheter for kyla (varme):
0."GJ"-Joule

1."Kc"-Kilokalori

2."MB"-Btu

3."KJ"-Kilojoule

4."Bt" -Btu

58"Ts"-Metriskt ton

6."Tn"-Amerikansktton

7."kw" — Kilowattimmar

16 bitar int — anger kort heltal, 32 bitar int — anger langt heltal,

32 bitar real — anger flyttal, String — anger teckenstrang.
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