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1 .Produktoversikt

1.1. Inledning

LRF-3000S ar en viggmonterad ultraljudsflodesmaétare av paspanningstyp (clamp-on) som anvénder
transit-tid-teknik. En clamp-on-flodesmitare dr enkel att installera och kriaver ingen kapning av roret, vilket sparar
béde tid, besvér och kostnader. Samtidigt har LRF-3000S vér unika berdkningsprogramvara som sakerstiller hog
noggrannhet och bra respons dven vid laga flodeshastigheter.

Ultraljudsflodesmédtaren LRF-3000S anvénds i stor utstrickning inom oljeindustrin, vattenrening, renvattenanlaggningar, kemisk industri m.m.

LRF-3000S kan kompletteras med RTD-modul och temperaturgivare och fungerar da som en energimaétare for att
overvaka energianvindningen och bidra till energibesparingar.

1.2. Egenskaper hos LRF-3000S

Jamfort med andra traditionella flodesmétare eller ultraljudsflodesmétare har den utméirkande egenskaper som hog
precision, hog driftsdkerhet, stor kapacitet och 1ag kostnad. Flodesmétaren erbjuder dessutom foljande fordelar:

1. Med ARM COMA -chip: lag stromforbrukning, hog driftsédkerhet, god storimmunitet och tydliga fordelar.

2. Utformat med en anvéndarvénlig meny. Parametrar som ror rordimension, rérmaterial, rorviggens tjocklek,
utsignal m.m. kan enkelt matas in via fonstergrénssnittet. Bade brittiska och metriska enheter stods.

3. Dagligt, méanadsvis och arligt totalfldde: Totalfloden for de senaste 64 dagarna och ménaderna samt for de
senaste 6 aren kan visas. Med SD-kort kan 512 filer lagras; tidsintervallet kan vara ned till 1 sekund.

4. Parallell hantering av totaliserare for positivt, negativt och nettoflode med skalfaktor och 7-siffrig visning.
Inbyggd batchkontroller gor batchstyrning smidig.

Flodesmaétaren ger hogre upplosning och ett bredare matomrade tack vare en tidsmétningskrets med 0,04 ns hog
uppldsning, hog linjaritet och hog stabilitet samt ett 32-bitars sifferbehandlingsprogram.

1.3. Funktionsprincip

Naér ultraljudssignalen sdnds genom den strdmmande vatskan uppstar en skillnad mellan transittiden uppstroms och
nedstroms (gangtid eller flygtid). Denna skillnad &r proportionell mot flodeshastigheten, enligt formeln nedan.

MD V: AD AT = Tup* Tdo
X
sin 20

upp o[ oo

T

Anmirkningar:

14 Mediets hastighet
M Ultraljudsfrekvens vid reflektion il TranSducer

D Rordiameter Tdow
6 Vinkeln mellan ultraljudssignalen och flodet # Tup
Tup Transittid i framdtriktning

Tiown Transittid i bakdtriktning

Upstream Transducer
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1.4. Specifikationer

Flodesomrade 0ft/s~+40ft/s(0m/s~+12m/s).
Noggrannhet + 1,0 % av uppméitt virde.
Repeternoggrannhet 0’2 %.

Rordimension

1" ~48" (25 mm ~ 1200 mm ).

Utgangar Analog utgang: 0/4 ~ 20 mA (max belastning 750 Q);
Pulsutgang: 0 ~ 9999 Hz, OCT (min- och maxfrekvens kan justeras);
Reldutgang: max. frekvens 1 Hz (1A@125VAC eller 2A@30VDC).
Kommunikation | RS232 & RS485.
sgranssnitt
SD-kort Max loggning: 512 dagar.
(Tillval) Loggningsintervall: 1 ~ 3600 s.
Stromforsérjning 10 ~ 36 VDC/AC90~245V.
Knappsats 16 littgdende knappar med taktil kénsla.
Dlsplay 240*128 punktmatris, bakgrundsbelyst LCD.
Temperatur Séndare: -40°F ~ 140 °F (-40°C ~ 60°C ).
Givare: -40 °F ~ 176 °F ( -40 °C ~ 80 °C, standard ).
Luftfuktighet Upp till 0 ~ 99% RH, icke-kondenserande.

Sandare PC/ABS, 1P65.
Givare Ingjuten kapslad konstruktion.

Standard-/maximal kabelldngd: 30 ft / 1000 ft (9m /305 m).
Vikt 20%22%*23.5cm, 3.2kg
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2. Anslutning

2.1. Kabelanslutning

2.1.1. Alternativ for stromforsorjning

Var noga med att ange 6nskad stromfoérsérjning vid inkoppling. Standard fran fabrik 4r
10-36 VDC, max | A.

For att sindaren ska fungera normalt, tink pé foljande vid inkoppling:

Sakerstill att stromanslutningarna gors enligt specifikationerna som anges pa sandaren.

2.1.2. Inkoppling av sidndare

Nir elektronikskapet har monterats kan flédesmétarens kablage anslutas.

Oppna kapslingen. Dir hittar du anslutningsplintarna pa kraftkortet, frin vinster till hoger enligt foljande:

Anslutning for stromforsorjning, reldutgang, OCT-utgang, givarkablage, 4-20 mA-utgéng, RS232-utging,
RS485-utgéng, analog ingang.

For dubbelskdrmad givarkabel: "-" pé den bla ledaren, "+" pa den bruna ledaren och "skdrm" pé den svarta
skdrmledaren.

Se tabellen nedan for exakt anslutning:

L AC-matning AC90(1245V
N
&J)J Jordning
DC+ DC-matning DC100136V +
DC- DC-matning DC100136V -
RL OUT+ Reldutgang
RL OUT-
GND Uppstromssensor — jord (svart)
UP+ Uppstromssensor + (brun)
UP- Uppstromssensor - (bla)
GND Nedstromssensor — jord (svart)
DN+ Nedstromssensor + (brun)
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DN- Nedstroms givare — bla

OCT OUT+ OCT-utgéng

OCT OUT-

10UT+ 4~20 mA-utgang

1 0UT-

All Analog signalingang (endast energimaétare)

Al2

GND

X RS232-utgéng

RX

GND

A RS485-utgéng

B

IN1+ Temperaturgivare, vatten inlopp +

INI- Temperaturgivare, vatten inlopp -

GND Jordning for vattentemperaturgivare (inlopp)

IN2+ Vattentemperaturgivare (utlopp) +

IN2- Vattentemperaturgivare (utlopp) -

GND Jordning for vattentemperaturgivare (utlopp)
Varning

Koppla kablarna nér enheten ér stromlds. Se till att instrumentet &r ordentligt jordat innan installation
och anvéndning.

Anvind antingen AC- eller DC-matning. Anslut inte bdda samtidigt.

2.2. Starta enheten

Nir flodesmaétaren slas pa startar systemet automatiskt med de senast inmatade parametrarna. Om installationen ar
klar nér systemet slas pa kan forstirkningsjusteringen f6ljas i fonster M04. Nar koden "*R" visas i skdrmens ovre
hogra horn aktiverar systemet automatiskt normalt métldge. Detta indikeras med koden "*R" i skirmens 6vre
vénstra horn.

Vid forsta anvindning eller vid installation pa en ny plats behover kunden ange parametrarna for den nya
installationsplatsen. Alla parametrar som stélls in av anvéndaren sparas permanent tills de dndras av anvidndaren.

Nér anvéndaren dndrar parametrarna och tar bort givarna raknar métaren om automatiskt och fungerar normalt med
de angivna parametrarna.

Flodesmaitaren kan alltid utfora alla funktioner samtidigt. Funktionerna (inklusive métning, utgangar m.m.)Process
Center AB
et Vastra Ansgarigatan 8 216 12 Limhamn

Tel 013 3270110 info@processcenter.se 7.
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genomfors som vanligt, oavsett vilket visningsfonster som ar aktivt.

2.3. Knappsatsens funktioner

‘nn@m
OO |
OOo@E®

Siffror “0~9” och “.” Ange siffror eller menykod
“”Backsteg eller radera tecken till vénster, eller ga tillbaka till féregaende meny.

“ (V) G4 tillbaka till foregaende meny eller Sppna nista meny. Fungerar dven som "+" och "-" nér siffror matas in.

“ Menu”Vilj en meny. Tryck forst pa den hér knappen och ange sedan tva meny-siffror for att visa den valda menyn.

2.4. Knappsats — anvindning

Flodesmataren anvander ett fonsterbaserat programuppldgg dér alla inmatade parametrar, instrumentinstillningar
och visningar av métresultat samlas eller delas upp i separata fonster. Operatéren kan mata in parametrar, dndra
instillningar eller visa mitresultat genom att "besdka" ett visst menyfonster. Varje fonsters serienummer, dven kallat
fonster-1D, har en bestimd betydelse. Till exempel avser fonster M10 inmatning av rorens ytterdiameter, medan
fonster M 14 avser monteringsavstindet mellan givarna, osv. (Se — Forklaringar av fonstervisningar).

Snabbtangenten for att gé till ett visst fonster dr att ndr som helst trycka pa “ Menu”-knappen och dérefter ange det
tvasiffriga fonster-ID:t. For att till exempel mata in eller kontrollera rorens ytterdiameter trycker du bara pa «

Menu” “1” “0” for fonster-ID CAKneghd «E¥" for att vaxla.
Ett annat sitt att g4 till ett visst fonster ér att tryckapd ~ “CADoch “C¥D»  foratt bliddra pa skirmen.

Du kan kontrollera motsvarande parametrar genom att ga till fonstren for datatyp. Om du vill dndra parametrarna
trycker du forst pa “ Enter ”, matar in siffrorna och trycker sedan pa “ Enter ” igen for att bekréfta.

Obs!
enterl regel trycker m@rst pa tangenten om operatéren vill ga in i laget "andra”. Om det fortfarande inte gar att

enedndra ens efter att ha tryckt pa tangenten betyder det att systemet ar last med ett I6senord. For
att "lasa upp” valjer du "Unlock” i fonster M54 och anger det ursprungliga I6senordet.
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3.Snabbstart

3.1. Grundinstéllningar

Anta till exempel att du har ett ror med 200 mm ytterdiameter 14 mm godstjocklek. Méatmediet dr vatten och
rormaterialet 4&r PVC utan liner. Stéll in parametrarna s hér:

Steg 1. Instillning av rérdimension

Ga till M10; ange rorstorlek, rorets ytterdiameter och
rorgodstjocklek.
Tryck pa ”Enter” for att bekrifta.

Steg 2. Rormaterial

Anvind »C¥” for att viixla och vilja material for
TOor1.

Tryck pa Enter” for att bekrifta.

Steg 3. Vattentemperatur

Ga till M12 och vilj vattentemperatur; temperaturen
ska vara 080 °C.

Tryck pa ”Enter” for att bekrifta.
Obs: Rumstemperaturen ar 25 °C

M10 Pipe settings *R
Size M.
oD 200.0 mm
thk 4.0 mm
M10 Pipe settings *R
Size M.
M. 0.PVC
Other 3200 m/s
M12 Medium &R
WTMP 20 (- C)
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Steg 4. Typ av givare

L s o M13 Ttransducer *R
Ga till M13 och vilj givartyp. Har véljer vi 1.

Clamp-On TTO1, var standardgivare for
utanpéliggande montering. Type Method Mode

Tryck pa “Enter” for att bekrifta.

Option  1.Clamp-On TT01

M13 Ttransducer *R
Steg 5. Monteringsmetoder for givare
mofe dtfvdixla och vilja monteringsmetod for givarna. Type Method Mode
Har véljer vi 0. V-typ, direktmontering. Tryck pé
”Enter” for att bekrifta. .
nter” for att bekrifta Option 0.V
Steg 6. Installationsavstind
Hitta M 14 och montera givaren noggrant enligt det M14 INSTL Spacing *R
visade monteringsavstidndet och den valda
monteringsmetoden.
Value 154.2 mm
Steg 7. Visa métresultat
*
Meny 01 visar flodet. (Beroende pé den faktiska MO1 Flow Rate R
métningen.)
Flow Vel.

100.2 3
m~/h

3.2. Val av mitplats

Installationen av denna ultraljudsflédesmatare dr den enklaste av alla typer av flodesmaétare. Det behdvs bara en
lamplig métplats — fést givarna pa roret och starta sedan métningen.

Niér du véljer métplats ar det viktigt att vélja ett omrade dér flodesprofilen &r fullt utvecklad, for att sékerstélla hog
mitnoggrannhet. Anvénd foljande riktlinjer for att vélja en ldmplig installationsplats:
Process Center ABIVaAlj en rorstracka som alltid ar helt fylld med vatska, till exempel ett vertikalt
ror med uppatgaende flode Vastra Ansgarigatan 8eller ett horisontellt rér som &r helt fyllt.

216 12 Limhamn Tel 013 3270110
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Sakerstall att ni har tillrdckligt med rak rorstricka, minst enligt figuren nedan, for installation av givare
uppstroms och nedstroms. Forsok att undvika Sékerstéll att ni har tillrackligt med rak rorstracka, minst enligt
figuren nedan, for installation av givare uppstroms och nedstroms.

Pa horisontella ror ska givaren monteras vid klockan 9 och 3 pa roret och undvikas vid klockan 6 och 12,
eftersom signalen kan ddmpas av sediment i botten eller av luftbubblor(kavitation i roret.

Kontrollera att temperaturen pd métplatsen ligger inom givarens tilldtna temperaturomrade.

Bedom roérledningens invéndiga skick noggrant. Vélj om mdjligt en rorstricka ddr insidan &r fri fran kraftig
korrosion eller beldggningar.

Vilj en rorstricka med god ljudledning.
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4. Installation av givare

4.1. Installation av givare

Se till att rérens ytor dér givarna ska monteras &r helt rena. Ta bort rost, beldggningar och 16s farg sa att ytan blir
jamn. Vilj monteringsplats och glom inte att anvidnda kopplingsmedel. Lagg kopplingsmedel i en string lédngs
mitten av varje givares anliggningsyta samt pa rorytan. Kontrollera att det inte finns nagra luftbubblor mellan
givarna och rorviggen, och fist sedan givarna pé roret med de medfoljande banden och dra at ordentligt.

Obs: Pa horisontella ror ska de tva givarna monteras i rorets centrumlinje.
Sakerstill att givarnas monteringsriktning ar parallell med flédesriktningen.

Vid installationen far det inte finnas luftbubblor eller partiklar mellan givaren och rérviggen. P4 horisontella ror
ska givarna monteras i ldgena kl. 3 och kl. 9 pa rorsektionen for att undvika luftbubblor i rorets vre del. (Se
Montering av givare). Om givarna inte kan monteras symmetriskt horisontellt pa grund av lokala
installationsforutséttningar kan det vara nodvandigt att montera dem pa en plats dar roret garanterat ar helt fyllt
(roret ar alltid fyllt med vétska).

4.1.1. Givaravstand

Avsténdet mellan ANDARNA pi de tvé givarna riknas som standardavstind (se MENY 14). Nir du har matat in
nddvindiga parametrar: kontrollera virdena som visas i fonster M14 och justera givaravstdndet enligt uppgifterna i
fonster M 14.

1.1.2 Monteringsmetoder for givare

Det finns tva monteringsmetoder som kan anvindas beroende pa métmiljon.
V-metoden och Z-metoden (reflektionsmetod och direktmetod).

V-metoden dr enkel att installera och passar i de flesta ultraljudsapplikationer, men Z-metoden ger en starkare
signal och fungerar béttre i mer krdvande métmiljder.

4.1.3. V-metoden

V-metoden betraktas som standardmetoden. Den &r smidig att anvénda, men kraver dnda korrekt montering av
givarna, god kontakt mot réret vid rorets centrumlinje samt lika avstand pé bada sidor om centrumlinjen.

Upstream Transducer e Transducer
( -

)

& Vs
’ Downstream Transducer Pipe Strap

Vastra Ansgarigatan 8
216 12 Limhamn 1-13
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Transducer space

4.1.4. Z-metoden

Signalen som sénds vid en installation enligt Z-metoden ddmpas mindre dn en signal som sdnds med V-metoden.
Detta &r en fordel ndr réren dr mycket stora, nir vétskan innehaller svivande partiklar eller nér beldggningar och
invandig liner ar for tjocka. Orsaken &r att Z-metoden anvénder en direkt 6verford (i stillet for reflekterad) signal
som passerar genom vitskan endast en gdng. Z-metoden kan méta pa rérdiametrar fran cirka 100 mm till 5000 mm
(4 tum till 200 tum). Darfor rekommenderar vi Z-metoden for rérdiametrar Gver 300 mm (12 tum).

Upstream Transducer

Transducer

Downstream Transducer Pipe Strap

Transducer space

4.2. Kontroll av givarmontage

Process Center AB

Vastra Ansgarigatan 8Kontrollera att givaren ar korrekt monterad och att den ultraljudssignal som
tas emot ar tillrackligt stark och exakt 216 12 Limhamn Tel 013 3270110 info@processcenter.se
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for att sékerstélla korrekt funktion och hog driftsdkerhet for givaren. Detta kan bekréftas genom att kontrollera
uppmiatt signalstyrka, total transittid, delt tid samt transittidsférhallande.

Monteringsforhallandena paverkar direkt noggrannheten i flodesvardet och systemets driftsdkerhet dver tid. I de
flesta fall racker det att ldgga ett brett band med ultraljudskopplingsmedel ldngs givarens anliggningsyta och fasta
den mot rorets utsida for att f& bra métresultat. Foljande kontroller behdver dndd genomforas for att sikerstélla hog
maétsdkerhet och langvarig drift av instrumentet.

4.2.1. Signalstyrka

Signalstyrkan (visas i fonster M04) anger den uppmétta signalnivén bade i uppstrdms och nedstroms riktning.
Signalstyrkan anges med vérden frén 00.0 ~ 99.9. 00.0 betyder att ingen signal har detekterats, medan 99.9
motsvarar maximal signalstyrka. I normalfallet giller: ju starkare signal som detekteras, desto mer driftsidker blir
instrumentet Gver tid och desto stabilare blir det uppmaétta métvardet.

Justera givaren till basta ldge och kontrollera att tillrdckligt med ultraljudskopplingsmedel appliceras korrekt vid
installationen, sé att maximal signalstyrka uppnés.

Systemet kriver normalt en signalstyrka dver 75.0, uppmatt bade i uppstroms och nedstrdms riktning. Om den
uppmétta signalstyrkan &r for 1ag ska givarens installationsposition och monteringsavstand justeras pa nytt, och
roret ska inspekteras igen. Vid behov kan monteringssittet dndras till Z-metoden.

4.2.2. Signalkvalitet (Q-vérde)

Q-virde dr en forkortning for signalkvalitet (visas 1 fonster M04). Det anger nivén pd den detekterade signalen.
Q-vérdet anges med siffror fran 00 ~ 99, dér 00 &r ligsta och 99 dr hogsta. Normalt bor givarens position finjusteras
flera ganger och appliceringen av kopplingsmedel kontrolleras ofta, tills den uppmétta signalkvaliteten &r s hog
som mojligt.

4.2.3. Total tid och deltatid

"Total Time och Delta Time", som visas i fonster M04, visar hur installationen ser ut. Flodesmétarens berdkningar
bygger pa dessa tva parametrar. Om "Delta Time" varierar kraftigt kommer flode och hastighet att variera i samma
takt, vilket betyder att den uppmitta signalkvaliteten dr for l1&g. Orsaken kan vara daliga roérforhallanden vid
installationen, bristféllig montering av givaren eller felaktigt inmatade parametrar.

I allméinhet bor variationen i1 "Delta Time" vara mindre dn £20%. Endast nér rordiametern ar for liten eller
hastigheten &r for 14g kan variationen bli storre.

4.2.4. Forhallande for transittid

Forhéllandet for transittid visar om givarens monteringsavstand ar korrekt. Vid korrekt installation ska det normala
transittidsforhallandet vara 100+/-3. Kontrollera detta i fonster M04.

Observera

Om transittidsforhéllandet 6verstiger 100+ 3% behover foljande kontrolleras:

(1) Att parametrarna (rorets ytterdiameter, viggtjocklek, rormaterial, liner m.m.) har matats in korrekt,

(2) Att givarens monteringsavstdnd stimmer med det som visas i fonster M 14,

(3) Att givaren dr monterad pa rorets centrumlinje pa samma diameter,

(4) Att beldggningen inte &r for tjock eller att rormonteringen inte dr deformeras i form, etc.Process
Center AB

astraAnRsgatigatanS
216 12 Limhamn
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5. Bruksanvisning

5.1. Indikering av normal systemstatus

Om bokstaven "*R" visas pa skdrmen betyder det att systemet fungerar normalt.

Om bokstaven "D" visas innebér det att systemet justerar signalforstirkningen infér méatningen. Det betyder ocksé
att systemet &r i normalt l4ge. Forst om justeringen tar onormalt 1ang tid utan att avslutas kan systemet bedémas
som avvikande.

Bokstaven "E" betyder att ingen signal registreras. Kontrollera att givarnas kabelanslutningar ar korrekta, att
givarna sitter fast ordentligt osv.

For mer information, se "Feldiagnos".

5.2. Gransvirde for lagflodesavstingning

Virdet i M21 ar gransvardet for lagflodesavstangning. Om flodet sjunker under detta gransvarde sétts
flodesindikeringen till noll. Funktionen forhindrar att flodesmétaren visar flode som "0" efter att en pump har
stangts av, trots att vitskan fortfarande ror sig i roret, vilket annars kan ge ett ackumulerat fel. Vanligtvis
rekommenderas 0.03m/s som granspunkt for 1agflodesavstingning.

Grénsvérdet for 14gflodesavstangning paverkar inte métresultatet nir hastigheten vil overstiger gransvérdet.

5.3. Nollinstéllningar

Nar flodet &r noll kan varje métinstrument visa en nollpunkt, men det visade métvérdet dr &nda inte lika med "0" —
detta vérde kallas "Noll". For ett métinstrument géller: ju mindre "Noll" dr, desto béttre dr kvaliteten. Omvént, om
Noll &r {or stor, tyder det pa att instrumentets kvalitet dr sémre.

Om nollpunktsinstéllningen inte ligger vid verkligt nollfléde kan ett métavvikelse uppstd. Ju mindre den fysiska
miétkapaciteten &r, desto storre blir avvikelsen fran nollpunkten. Forst nir nollpunkten har reducerats tillrdckligt i
forhallande till den fysiska métkapaciteten kan mitavvikelsen fran nollpunkten bortses fran.

For en ultraljudsflodesmétare kan matfelet fran nollpunkten inte bortses fran vid l4ga floden. En statisk
nollpunktskalibrering behdver goras for att forbattra méatnoggrannheten vid 1agt flode.

Nollpunktsavstingning

I fonster M22-Cutoff-1.Yes visas “success” och du atergér till MO1 nér nollpunkten har stangts av.

Utfor nollstéllning
I fonster M22-Reset

5.4. Skalfaktor

Skalfaktorn &r forhallandet mellan "verkligt virde" och "avlést virde". Om maétningen till exempel dr 2.00 men
instrumentet visar 1.98 blir skalfaktorn 2/1.98. Det innebér att den ideala skalfaktorn ar 1. I praktiken dr det dock
svart att alltid halla skalfaktorn pa "1", sirskilt vid serietillverkning. Avvikelsen kallas "konsekvens".

Under drift kan det fortfarande finnas skillnader i rérparametrar m.m. D4 kan "skalfaktor" behdvas nér instrumentet
anvinds pa olika ror. Dérfor ar skalfaktorkalibrering sdrskilt framtagen for att justera de skillnader som uppstér vid
anvandning pa olika ror. Den skalfaktor som anges maste Vara den som erhallits vid kalibrering med verkligt

flédeProcess Center AB . Skalfaktorn kan matas in i fonster M
Vastra Ansgarigatan 8 216 12 Limhamn

Tel 013 3270110 info@processcenter.se |
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5.5. Systemlas

Systemlaset ar till for att forebygga handhavandefel som kan uppstd om obehdoriga personer manipulerar enheten.
M54 anviénds for systemlas. Las upp genom att ange det valda I6senordet. Om "lock" visas pa skdrmen, ange rétt
16senord.

Kom ihég l6senordet eller forvara det nedskrivet pa en séker plats, annars kan instrumentet inte anvéndas.

5.6. 4 ~ 20mA stromslingeutgéng

Med en stromslingeutgdng med noggrannhet bittre &n 0,1 % kan flodesmétaren programmeras och stéllas in med
utgéngar som 4 ~ 20mA eller 0 ~ 20mA, valda i Meny 32. For mer information, se Meny 32 i "Window Display
Explanations".

I fonster M32- Range- LowL anger du flédesvirdet for 4mA. Ange flodesvardet for 20mA i fonster
M32Range-UpperL. Exempel: om flodesomradet i ett visst ror dr 0 ~ 1000ms/h, ange 0 i fonster M32 och 1000 i
fonster M32. Om flodet ligger inom -1000 ~ 0 ~ 2000ms3/h, still in utgdngen 20 ~ 4 ~ 20mA genom att vilja detta i
fonster M32 nér flodesriktningen inte spelar nagon roll. Ange 1000 i fonster M32 LowL och 2000 i fonster M32
UpperL. Nér flodesriktningen dr viktig finns ldget 0 ~ 4 ~ 20mA. Nér flodesriktningen visas som negativ ligger
stromutgangen i omradet 0 ~ 4mA, medan 4 ~ 20mA géller for positiv riktning. Alternativen for utgéngsldge visas i
fonster M32.

Kalibrering och test av stromslingan gors i fonster M32-Check. Folj stegen nedan:

Anvand “1” och “|” for att vixla mellan "check 4mA", "check 8mA", "check 16mA", "check 20mA". Anslut en
amperemeter fOr att testa stromslingeutgangen och berdkna avvikelsen. Kalibrering av 4-20mA gors i M62.

5.7. Frekvensutging

Flodesmaitaren har en sdndarfunktion for frekvensutgéng. Den visade hoga eller laga frekvensutgangen motsvarar
ett hogt respektive lagt flodesvirde. Frekvensutgangen och flodet kan stidllas om efter anviandarens faktiska behov.

Exempel: om flodesomrédet i ett ror dr 0 ~ 5000m3/h och 6nskad frekvensutgang dr 100 ~ 1000Hz, gér du
instillningen sa hér:

I fonster M33-Range-LowerL (flodesvarde for frekvensutgdngens nedre gréns), ange 0;

I fonster M33-Range -UpperL (flodesvérde for frekvensutgangens dvre gréns), ange 5000;

1 fonster M33-Mode-Frange( frekvensomréde), ange 100011000;

I fonster M33-Mode-Option, vilj “a.Flode”;

Typiskt kopplingsschema for OCT-utgéng visas nedan:

. O Voo

i

. [hﬁ—1 ok

: 1 i e

e, el Juit

il 5
OCT+ ! Sig

—R

- O COM

OCT- !

E xternal circuit

QCT Output wirng diagram
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5.8. Pulsutgéng for totalrdknare

Varje géng flodesmitaren nar en enhetsvolym kan den generera en pulssignal fran totalrdknaren till en extern
raknare. Pulsutgéngen kan skickas via OCT eller via ett reld. Darfor behover OCT och relédet konfigureras pa ratt
sétt. (Se fonster M33 och M34.) Om du till exempel behdver sinda den positiva totalrdknarpulsen via ett relé, och
varje puls motsvarar ett flode pad 10m3, gor du instéllningarna s hér:

I fonster M41-Unit véljer du totalrdknarens flodesenhet "m3";

I fonster M41-MULT viljer du skalfaktorn "e. x10";

I fonster M34-Option véljer du "g. POS Total ";

Observera

Vilj en lamplig totaliserarpuls. Om pulsen dr for stor blir utgdngscykeln for 14ng; om den ar for
liten kommer reléet att arbeta for snabbt, vilket kan forkorta reléets livslingd och dessutom
gdra att vissa pulser missas. Rekommenderat &r att sinda inom intervallet 1 ~ 3 pulser per
sekund.

5.9. Programmering av larm

Larmet for till/frdn-utgang genereras via OCT eller genom att ett reld dppnar eller sluter och ddrmed skickar
signalen till en extern krets. Till/fran-signalen aktiveras under foljande forhallanden:

(1) Signal hittas inte;

(2) Dalig signal upptécks;

(3) Flodesmétaren dr inte redo for normal métning;

(4) Flodet gar i omvénd riktning (backflode).

(5) De analoga utgangarna overskrider matomradet med 120%.

(6) Frekvensutgéngen dverskrider matomradet med 120%.

(7) Flodeshastigheten dverskrider de instéllda intervallen (Stéll in flodesintervallen via mjukvarans

larmsystem. Det finns tva mjukvarularm: Alarm#1 och Alarm #2.

Exempel 1: Nar flodeshastigheten dverstiger 300 ~ 1000 ms/h, gor sé hér for att programmera reldutgéngens larm:
(1) I meny 35, Alarm1 LowL 300;

(2) I'meny 35, Alarm1 Upper 1000;
(3) I meny 34, Relay Setting-Option-d.Alarm1

5.10. Kalibrering av 4-20 mA analog utgang

Observera

Varje flodesmitare dr noggrant kalibrerad innan den 1dmnar fabriken. Detta steg behdvs normalt
inte, utom nér stromvardet (uppmatt vid kalibrering av stromslingan) som visas i fonster M32
inte stimmer 6verens med den faktiska utgangsstrommen.

Fonstret for hardvarudetektering maste vara aktiverat innan den analoga utgéngen kan kalibreras. Gor s hér:

Meny 62 anvands for 420 mA-kalibrering; vid behov kravs l6senord for att komma in. Detta paverkar inte nésta
uppstart — fonstret stings automatiskt nér strémmen slés av.

Anvénd och «¥7) 7 foratt vixla. Kalibrera %;81?
1 Vlsa e.va

strommen i strdmslingan och justera salg}t rdena FOl] amperemetern tills den visar 4,00.

nsgar gata
216 12 L|mhamn Tel 013 3270110
info@processcenter.se

gk ng Anvind en amperemeter for att méta utgangs
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Stanna hir — 4 mA &r nu kalibrerat.
Andd s EEAER o k411 6e¥ed stromslingans 20 mA-utgang. Metoden dr densamma som vid 4 mA-kalibrering.

Resultaten sparas automatiskt i EEPROM och forsvinner inte nér strommen bryts.

5.11.Hantering av SD-kort

6. &SD-kortets datalagring ir ett tillval.
5.1.1. Specifikationer

Intervall for datainsamling: valfritt intervall mellan 1 och 3600 sekunder kan stéllas in efter behov.

Datainnehall: datum och tid, flode, flodeshastighet, totalflode, positiv totalrdknare, negativ totalrdknare.

Format for datalagring;
a=2017-11-16,16:21:12
b=+2.652471E+00 m3/h
¢=19.380460E-02 m/s
d=+3.520580E+02 m3
e=13.520580E+02 m3
f=+0.000000E+00 m3
g=+0.000000E+00 GJ/h
h=+0.000000E+00 GJ
i=1+0.000000E+00 GJ
j=10.000000E+00"C

k=+0.000000E+00"CFil

Systemformat: FAT16.
Filtyp: vanlig textfil (. TXT).
Antal filer: max 512 st.

Den kan spara 120 byte data varje gdng. Om den &r instdlld pé att spara en gang per 5 sekunder ar lagringsméingden
pa 24 timmar 120*3600/5*241 2073600 byte~2,1 Mbyte. Darfor kan ett SD-kort pa 1 Gbyte lagra i: 1024/2,1=
487,6~487 dagar. Nar SD-kortet &r fullt skriver nya data automatiskt 6ver de éldsta filerna.

5.1.2. Sétt 1 eller ta ur SD-kortet medan mitaren dr paslagen

Om operatoren vill sitta i SD-kortet nér enheten ar paslagen, bryt forst strommen sa att den ar avstangd. Foljande
procedur ska anvéndas:

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110
info@processcenter.se
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6. Forklaring av fonstervisning

6.1. Koder for fonstervisning

MOX

Visning MO0 Flédestotal
Virde och status
*R-System normalt MO1 Flodeshastighet
*E -Signal ej detekterad
*D-Justerar forstirkning MO02 Varm

MO03 Kall

MO04 Status

Mi1X

Installationsinstéllningar M10 Roérinstillningar

M11 Foderinstillningar

M12 Vitskeinstillningar

M13 Givarinstiallningar

M14 Installationsutrymme

M2X

Kalibreringsinstillningar M20 Dimpning

M21 Griinsvirde for ligflodesavstingning

M22 Nollpunktsinstillningar

M23 Totalriknare

M24 Temperatur

M25 Kompensation vid stromavbrott

M26 K-faktor

M27 Korrigering

M28 SQA

M3X

In- och utgangsinstillningar M30 Parametrar for seriell port

M31 Al-instilllningar

M32 CL-instéllningar

M33 OCT-instillningar

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110
info@processcenter.se 222 -1
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M34 Reliinstéllningar

M3X Instéllningar for in- och utgéngar

M35 Instiillningar for larmvirden

M36 Forhillande

M37 Micro SD-instillningar (tillval)

M4X Val av flodesenhet

M40 Vixla enhet

M41 Flodesenheter

M42 Energienheter

M43 Temperaturenheter

M5X Systeminstillningar

M50 Serienummer

MS51 Tid och datum

MS52 Knappsignal

MS53 Sprak

M54 Systemlas

M55 Systematerstillning

M6X Ovrigt

M60 Datumtotal

Mé61 Drifttimer

M62 CL-justering

M63 RTD-justering

M64 Al-justering

OBS[Ovriga menyfunktioner ir forbehallna tillverkaren.

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110
info@processcenter.se
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6.2. Forklaring av displayen

MO0

Flodestotal

Visa nettototalrdknare.
Visa positiv totalrdknare.

Visa negativ totalrdknare.

Anvind och for att vixla.

MO1

Flodeshastighet

Visa flodeshastighet och totalt flode.
Visa dven hastigheten.

* Flodeshastighet och totalt flode véxlar var
6:e sekund. Tryck ENTER for att stoppa
viaxlingen.

WWW.processcenter.se

MO0 Flow Total *R
NET POS NEG
E+O
123.4 )
m
MO0 Flow Total *R
NET POS NEG
E+O
123.4 3
m
MO1 Flow Rate *R
100.2 m>/h
E+O
123.4 3
m
MO01 Flow Rate *R
2.1 m/s
E+O
123.4 3
m

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
M02 8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se
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Virmeeffekt
: ) : MO02 Heat *R

Visa total virmeenergi.

Visa virmeeffekt samt inloppets och

utloppets vattentemperatur. 1 O O * 2 KW

OBS: E+O

Instrumentet kriiver energikapacitet. 2 3 4 ) 5 o)
x 0.001 (E-3) x 0.01(E-2)

x 0.1(E-1) x 1(E+0)
*
x 10(E+1) x 100(E+2) MO02 Heat R
x 1000(E+3) x 10000(E+4) 30.0 2.0 ( & C)
* Varmehastighet och totalt virmevirde vixlar var E+O
6:e sekund. Tryck ENTER for att stoppa vixlingen. 2 3 4 . 5
GlJ

Mo03

Kylhastighet

Visa totalt kylvirde. MO3 Cool *R

Visa kylhastighet samt inloppsvattentemperatur

och utloppsvattentemperatur. 1 0 O 2 KW

OBS:

Instrumentet kriver energikapacitet. E+O
x 0.001 (E-3) x 0.01(E-2) 201'6 GJ
x 0.1(E-1) x 1(E+0)

x 10(E+1 x 100(E+2)
: MO3 Cool *R
x 1000(E+3) x 10000(E+4)
9.0 2.0 (" C)
* Kylhastighet och totalt kylviirde véxlar var 6:e E +O
sekund. Tryck ENTER for att stoppa vixlingen. 2 O 1 6
' GJ

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se
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Mo04
Status

Visar signalstyrkan samt signalstyrka
uppstroms och nedstroms.

Signalkvalitet Q anges som 00 ~ 99. 00
betyder sdmst signal och 99 betyder bast
signal. Normalt bor signalkvaliteten Q vara
over 60.

Visar den uppmétta ljudhastigheten i vitskan.
Normalt ska vérdet ligga ungefar i nivd med
det som anges i fonster M12. Om avvikelsen
ar stor beror det oftast pé ett felaktigt varde i
fonster M12 eller att givarna inte dr korrekt
monterade.

Visa forhéllandet mellan den faktiskt
uppmétta sindningstiden

och den berdknade sédndningstiden enligt
kundens krav. Normalt ska forhallandet vara
100£3 1. Om avvikelsen &r for stor bor
anvindaren kontrollera att parametrarna &r
korrekt inmatade, sarskilt vitskans
ljudhastighet och att givarna &r rétt
monterade.

Den hir informationen 4r inte till ndgon nytta
innan systemet ar klart.

Visa uppmdtt ultraljudsmedeltid (enhet: us)
samt deltattid for uppstroms och nedstroms
(enhet: ns). Flodesmaétarens
hastighetsberidkning bygger pa dessa tva
varden. Deltatiden &r den tydligaste
indikationen pa att instrumentet gér stabilt.
Normalt ska variationen i
deltattidsforhallandet vara under 20%. Om
den inte &r det behdver man kontrollera att
givarna &r korrekt installerade eller att
parametrarna &r ritt inmatade.

WWW.processcenter.se

MO04 Status *R
Signal Sound Time
Up Dn Q
80.0 80.1 85
MO04 Status *R
Signal Sound Time
Vel. 1482 E+0
Ratio 100% m>
MO04 Status *R
Signal Sound Time
Total 185.0 us
Delta 30.5 ns
M10 Pipe settings R
Size M.
OD 108.0 mm
Vézrt?;e, thk 4.0 mm
216 TZTmnhamn

Tel 013 3270110 info@processcenter.se
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M10

Rorinstéllningar

Ange rorets ytterdiameter; ytterdiametern
maste ligga mellan 10 mm och 1200 mm.

M10

Pipe settings

*R

Obs: Ange antingen rorets ytterdiameter

Size

M.

eller rorets ytteromkrets.

Ange rorets godstjocklek. Godstjocklek maste
anges.

Other

0.PVC
3200

Ange rormaterial. Foljande alternativ finns:

e

PVC

CS Kolstal

SSP Rostfritt stilror

CIP Gjutjarnsror

DIP Segjérnsror

Koppar

Alu. Aluminiumror

ACP Asbestcementror

FPG Glasfiberror

Other Det gér att ange andra material som
inte ingar i de atta alternativen ovan. Nar
alternativ 9 viljs maste motsvarande
ljudhastighet i roret anges.

VXA R WD =

M11

Lining

*R

Size

M11

thk

3.0

mm

Foder
Ange fodertjocklek.

M11

Lining

*R

Se alternativ 9 "Ovrigt"; hiir kan du ange
andra material som inte finns med bland de
atta foregdende. Nar alternativ 9 har valts

Size

M.

méste motsvarande ljudhastighet i roret
anges.
Anvind och for att véxla.
Proces

Vastra /

M.
Other

0.No Liner
2400

m/s

TTogur rgucarT

216 12 Limhamn

A4

MIl Tel 013 3270110 info@processcenter.se
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Foder
Ange fodertjocklek.

Vilj fodermaterial.
Foljande alternativ finns:
Inget foder
Tjarepoxi
Gummi
Murbruk

PP polypropen
Polystryol

PS polystyren
Polyester

PE polyeten
Ebonit

Teflon

I1. Annat

Alternativ 11 "Annat" anvénds for att ange material
som inte finns med bland de tio foregaende
alternativen. Nar "Annat" har valts maste
motsvarande ljudhastighet for fodret anges.

D A e e

,_‘
e

Mi12
Medium
Vilj vattnets temperatur.

Temperaturen ska vara 0—80 °C.

Tryck pa “Enter” for att bekrifta.

Obs: Rumstemperaturen ar 25 °C

WWW.processcenter.se

M12

Medium

*R

WTMP

20

(" C)

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se
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M13

Givare

Vilj givartyp

Foljande alternativ finns:
0. Clamp-On TTO02

1. Clamp-On TTO1

2. Clamp-On TTO03

3. Plus-In TTO5

4. Plus-In X

Vilj monteringsmetod for givaren
Tre monteringsmetoder finns att vélja mellan:
0. V-metod (reflektion)

1. Z-metod (direkt)
2.N

M14

Installationsutrymme

Detta virde berdknas av flodesmétaren

Montoéren ska montera givaren enligt det visade
givaravstandet (se till att givaravstandet méts

noggrant vid installationen). Systemet visar

uppgifterna automatiskt nér rérparametrarna har

matats in.

www.processcenter.se

M13 Ttransducer *R
Type Method Mode
Option  1.Clamp-On TT01
M13 Ttransducer *R
Type Method Mode
Option 0.V
M14 INSTL Spacing R
Value 20.0 mm
M20 Damping R
Value 6

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se
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M20
Déampning

Déampningsfaktorn kan stdllas in frén 1 till 999
sekunder. 1 innebér ingen dimpning, medan 999 ger
maximal ddmpning.

Dampningsfunktionen gor flodesvisningen mer stabil.

I de flesta tillampningar rekommenderas normalt en
dédmpningsfaktor pa 3 till 10.

M21

Lag hast. avstingning

Lagflodesavstingning anvands for att systemet ska
visa "0" vid laga och mycket sma floden, sa att ingen
felaktig summering sker. Om avstingningsvardet till
exempel sitts till 0.03, kommer systemet att tolka
alla uppmatta flodeshastigheter fran -0.03 till + 0.03
som "0". Generellt rekommenderas 0.03 i de flesta
tillimpningar.

M22

Nollinstillning

Niér vitskan star stilla kallas det visade virdet for
"nollpunkt". Om "nollpunkten" inte ligger pa noll i
flodesmétaren kommer avvikelsen att laggas till de
faktiska flodesvardena, vilket leder till matfel 1
flodesmaétaren.

Nollinstéllning ska goras efter att givarna har
installerats och flodet i roret ér helt stillastaende
(ingen vétskerdrelse i roret). Pé sa sétt kan den
"nollpunkt" som uppstar pa grund av olika
monteringsldgen och parametrar elimineras. Detta
forbattrar méatnoggrannheten vid laga fléden och tar
bort flédesoffset.

Vilj "JA" for att dterstdlla den "nollpunkt” som
anvindaren har stéllt in.

M21 Low Vel. Cutoff SR
Value 0.03 m/s

M22 Zero Settings *R
Cutoff Reset Offset
Option 0.No

M22 Zero Settings *R
Cutoff Reset Offset
Option 0.No

M22 Zero Settings *R
Cutoff Reset Offset
Value 0.0 m>/h

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se
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Den hér metoden anvénds séllan. Den passar endast
erfarna operatorer for att nollstdlla under

forhéllanden dér det inte &r lampligt att anvdnda

andra metoder. Ange virdet manuellt sa att det

adderas till métvardet och ger det faktiska vardet. Till

exempel:

Faktiskt matvirde (1240 m3/H

Virdeavvikelse[110 m3/H

Flodesmitarens visning [1250 m3/H

Normalt stills vérdet in pa "0".

Anviind ‘” och V) for att vixla.

M23

Totalriknare

Vilj typ av totalrdknare

0.
1.
2.

POS Positiv totalrdknare
NEG Negativ totalrdknare
NET

Vilj energityp

0.
1.

Virme

Kyla

Vilj "ON"/"OFF" for att sla av/pa totalisatorn.

Vilj vilket flodestotalvirde du vill aterstélla

0.
1.
2.
3.

POS Positiv totalrdknare
NEG

NET Negativ totalisator
Alla

Vilj vilket energitotalvérde du vill dterstilla

0.
1.
2.

Vérme
Kyla
Alla

M23 Totalizer *R
Switch Reset
Flow 0.POS 0.ON
Energy 0.Heat 0.ON
M23 Totalizer *R
Switch Reset
Flow 0.POS
Energy 0.Heat
M24 Temperature *R
Source SSTV SHC
Option O0.RTD
M24 Temperature *R
Source SSTV SHC
Value 0.20 e

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se
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M24

Temperatur

Vilj alternativ for virmeingang:

0. RTD

1. Al

Anvind (TA) och “Y0)” for att vixla

Instéillning for temperaturkénslighet

Om temperaturskillnaden (delta) 4r mindre &n
instilld kénslighet kommer ingen energi att
ackumuleras. Stéll in justerbart temperaturintervall 0
°C ~ 20°C. Fabriksinstéllningen &r 0,2 °C.

Vilj alternativ for specifik varmekapacitet:

0. CJ128 SHC

1. Annat
Anviind "’ och V) for att vixla.

M25

Korrigeringsomkopplare vid stromavbrott

Med funktionen for automatisk korrigering vid
stromavbrott kan flodet som gér forlorat under en
offlineperiod uppskattas och justeras automatiskt.
Berdkningen baseras pa ett medelvirde, framtaget
utifran flédet innan enheten gick offline och flodet
som méts nér den nista gang gar online, multiplicerat
med den tid som métaren var offline. Vélj "ON" for
att anvdnda funktionen, vélj "OFF" {or att avaktivera
den.

M24 Temperature *R
Source SSTV SHC
Option 0.CJ128 m>/h
Other 4.2 KJ/m* C

M25 PowerDown COMP *R
Option 0.0ON

M26 K Factor *R
Value 1.000

M27 Correction *R
KArray Delay TPE
Option 0.0ON
Value 3 3k >k 3K 3K 5k %k %k k kK ok

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se

32 -




cess Center AB

Handbok Ultraljudsflodesmatare LRF-3000S (energi)

WwWw.processcenter.se

M26
K-faktor

K-faktorn anvénds for att justera métresultaten.
Anvindaren kan ange ett numeriskt virde (annat &dn
"1") utifran de faktiska kalibreringsresultaten.

M27

Korrigering

K-matris

Sektionskorrigering

PA: Aktivera funktionen for sektionskorrigering;

AV: Inaktivera funktionen for sektionskorrigering

Fordrojningskorrigering

Ingenjorsmeny — rekommenderar att kunden
anvander fabriksinstillningen.

TPC

Styrning av givarnas effekt

Ingenjoérsmeny — rekommenderar att kunden
anvander fabriksinstillningen.

0. Auto
1. Lag
2. Hog

M27 Correction *R
KArray Delay TPC
Value 0.0 us

M27 Correction *R
KArray Delay TPC
Option 0.Auto

M28 SQA *R

Set Reset
Option 0.ON/1.0OFF
Value 4.500
M28 SQA *R
Set Reset
Option 0.Auto
Value 4.500

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se
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M28
SQA
Statistisk analys

M30
RS232/RS485
Instillning av serieport

0. 2400 Ingen

1. 4800 Ingen

2. 9600 Ingen

3. 19200 Ingen

4. 38400 Ingen

5. 56000 Ingen

M31

Al-instiillning

Visar analogvirdet for analogingang AIl.

WWW.processcenter.se

M30 RS232/RS485 *R
Option  0.2400 None
ID 55
M31 Al Settings *R
All Al2
LowerL 1.0
UpperlL 1000.0
M31 Al Settings *R
All Al2
LowerL 1.0
UpperL 1000.0
M32 CL Settings *R
Mode Range Check
Option a.4-20mA

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se
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M32

CL-instillning

Alternativ for stromslingeldge

Vilj vérde for CL-omrade
Ange CL-utgangsvardet utifran flodesvardet vid 4

mA eller 0 mA.

www.processcenter.se

Ange CL-utgangsvirdet utifran flodesvirdet vid 20

mA.

Alternativ for kontroll av 4-20 mA

a
b.
c.

d.

Kontrollera 4 mA

Kontrollera 8 mA

Kontrollera 12 mA

Kontrollera 20 mA

M32 CL Settings *R
Mode Range Check
LowerL 0.0 m>/h
UpperL 1000.0 m>/h

M32 CL Settings *R
Mode Range Check
Option  a.Check 4mA

M33 OCT Settings *R
Mode Range Check
Option a.Flow Rate
Frange 0-5000 Hz

M33 OCT Settings *R
Mode Range Check
LowerL 0.0 m>/h
UpperL 1000.0 m>/h

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110
info@processcenter.se
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M33

OCT-instéllning

Foljande signalalternativ finns tillgdngliga:

Vilj virde for OCT-intervall.

- F@ -0 a0 T

. Flodeshastighet
. POS totalt

NEG totalt

. NET totalt

. Energiakt

. Virme totalt
. Kyla totalt

. Ransonering
. Uart CTRL

Alternativ for OCT-kontroll

a
b.

C.

i

Kontrollera 500

Kontroll 1000
Kontroll 3000
Kontroll 5000

M33 OCT Settings *R
Mode Range Check
Option  a.Check 500

M34 Relay Settings *R
Option a.No Signal

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se
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M35 Alarm Settings *R
M34
Reliinstillning Alarm1 Alarm2
Foljande signalalternativ finns tillgéingliga:
. LowerL 0.0 m>/h
a. Ingen signal 2 -37 -
b. *E Upperl 1000.0 m>/h
c. Omvind
d. Larm1
e. Larm?2
. omime M35 Alarm Settings *R
g. POS totalt
h. NEG Total Alarm1 Alarm?2
i. NET Total 3
i, Anvinds cj LowerL 0.0 m>/h
UpperlL 1000.0 m>/h
M35
Larminstillning
Ange det nedre \ larmvérdet. Om négot uppméitt M36 Ration *R
flode understiger detta lagvérde aktiveras larmet via
OCT-hardvaran eller reldutgangssignalen.
Option a.Key CTRL
Value 1000.0 m>/h
Ange det 6vre larmviardet. Om nagot uppmatt flode
overstiger detta hogvirde aktiveras larmet via : *
OCT-hardvaran eller reldutgangssignalen. M37 Micro SD R
Option a.No Energy
Cycle 60s

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110
info@processcenter.se
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M36

Ranson
Foljande ar alternativen for Ranson:

. Tangent CTRL
. All CTRL

. AI2 CTRL

. Uart CTRL

oo o

M37

Micro SD

Foljande ar alternativen for loggning.
a. Ingen energi

b. Alla

Ange tidsintervallet for datainsamlingen i den hér
menyn. Tiden anges i sekunder. Intervallet kan véljas
inom spannet 1 ~ 3600 sekunder.

OBS: detta ar ett tillval.

M40

Vixla enhet
Vilj méttenhet enligt foljande:

a. Metrisk
b. Brittisk

M41
Flodesenhet

Foljande enheter for flodeshastighet finns tillgéngliga:

Kubikmeter (ms3)

Liter (1)

USA-gallon (GAL)
Imperial gallon (Imp gal)
Miljoner gallon (mg)

kv —o

013 3270110 info@processcenter.se

M40 Toggle Unit *R
Option a.Metric
M41 Flow Unit *R
Unit MULT.
Rate m3/h
Total m3
M41 Flow Unit R
Unit MULT.
Option ok =il

Kubikfot (cf) Process Center AB Vistra Ansgarigatan 8 216 12 Limhamn Tel
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6. USA-fat (US bbl)
7. Imperial-fat (Imp bbl)
8. Oljefat (Oil bbl)
Foljande tidsenheter é&r tillgdngliga:

/Dag /Timme
/Min /s
Fabriksinstéllningen &r kubikmeter per timme.
a.x 0.001 (E-3) b. x 0.01(E-2)
c. x 0.1(E-1) d. x 1(E+0)
e. x 10(E+1) f. x 100(E+2)
g. x 1000(E+3) h. x
10000(E+4)
M42

Energi-enhet

Foljande energienheter finns tillgdngliga:

0. Gigajoule (GJ) 1. Kilokalori (Kc)

2. MBtu 3.kJ
4. Btu 5.kWh
6. MWh 7.TH

a. x 0.001 (E-3) b. x 0.01(E-2)
c. x 0.1(E-1) d. x 1(E+0)
e. x 10(E+1) f. x 100(E+2)

g. x 1000(E+3) h. x 10000(E+4)

M43

Temperaturenhet

a. °C

M42 Energy Unit *R
Unit MULT.
Rate GJ/h
Total GJ
M42 Energy Unit R
Unit MULT.
Option (o 1|
M43 TEMP Unit *R
Option a.” C
M50 Serial Number *R
S/N FT888888
SVN V1.07

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110
info@processcenter.se
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B Anvind

Anvéind ”‘ ” for att véxla.

M50

Serienummer

Visar instrumentets elektroniska serienummer (S/N).

WwWw.processcenter.se

Detta S/N &r unikt for varje flodesmétare som ldmnar
fabriken. Fabriken anvidnder numret vid

filkonfiguration och for anvindarens hantering.

SVN ér programvaruversionen

M51
Tid och datum

I den hédr menyn kan datum och tid &ndras.

M52

Knappljud

Anvind den hir menyn for att s1a PA/AV knappljudet.

MS3
Sprak

Still in flodesméitarens sprak

M51 Time/Data *R
Tme 8:10:20
Date 2017/8/16
M52 Key Ton R
Option 0.0ON
M53 Language R
Option 0.English
M54 System Lock *R

Option a.Locked

Key %k ok ok ok ok ok %k kook

Process Center AB
Vastra Ansgarigatan 8
216 12 Limhamn
Tel 013 3270110 info@processcenter.se
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0.Engelska

1.Kinesiska

M54

Systemlas

Las instrumentet. Nér systemet &r 14st ér alla
dndringar i systemet sparrade, men parametrarna kan
fortfarande ldsas. For att "lasa upp" kravs att du
anger ditt tilldelade 16senord korrekt. Losenordet
bestar av 6 siffror. (Kontakta ombudet eller
tillverkaren s snart som mojligt om 16senordet har
tappats bort.)

MSS

Systemiterstillning

Vilj 1. Reset for att dterstilla instrumentet till
fabriksinstillningarna.

Mé60

Datatotalisator

Foljande alternativ finns:

0. Dag
1. Manad
2. Ar

I det hir fonstret kan du granska historiska flodesdata
(nettotsummering) for valfri dag under de senaste 31
dagarna, valfri manad under de senaste 12
manaderna samt valfritt &r under de senaste 6 aren.

Me61
Drifttid

Med den héar funktionen kan du se totalen for Process C
Vastra Ansgarigatan 8
216 12 Limhamn

M55 System Reset *R
Option 0. None
M60 Date Totalizer *R
Day Mon Year
Value 08-01 E+0
100.0 m3
M61 Running Time *R
Value 5 Day
M62 CL Adjust *R
4AmA Enter to go
20mA Enter to go

Tel 013 3270110 info@processcenter.se
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Antal arbetsdagar sedan flodesmétaren lamnade fabriken.

M62
CL-justering

Den hir menyn anvénds for 4-20 mA-kalibrering;
ange losenordet for att justera.

M63

RTD-justering

Den hdr menyn anvands for RTD-kalibrering; ange
16senordet for att justera.

M63 RTD Adjust *R
0°C Enter to go
180° C Enter to go
M64 Al adjust *R
All Al2
AmA Enter to go
20mA Enter to go
M64 Al adjust *R
All Al2
AmA Enter to go
20mA Enter to go

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se
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Manual Flodesmatare Ultraljud LRF-3000S (energi)

Den ultraljudsbaserade flodesmaitaren har avancerade sjdlvdiagnosfunktioner och visar eventuella fel uppe till
hoger pd LCD-skdrmen med tydliga koder i datum-/tidsordning. Vissa fel kan upptiackas under normal drift. Fel
som inte kan upptéickas direkt, men som beror pa felaktig hantering, oriktiga instdllningar eller olampliga
mitférhallanden, kan visas under arbetets gang. Funktionen hjélper anvindaren att snabbt identifiera felen och hitta
orsakerna, sa att problemen kan atgérdas i tid enligt 16sningarna i tabellen nedan.

Om problemet kvarstar, kontakta fabriken eller fabrikens lokala representant for hjdlp.

7.1. Tabell 1. Felkoder och étgérder (under drift)

*R Systemet fungerar normalt * Systemet fungerar normalt.
*E Ingen signal upptickt * Ingen signal upptéckt. Fést givaren pa roret och spann fast
* Avstdndet mellan den ordentligt. Applicera rikligt med
givarna 4r fel eller s& kopplingsmedel pa givaren och
har det applicerats for rorvaggen.
lite kopplingsmedel pa Ta bort eventuell rost, beldggningar
givarnas anliggningsyta. eller 16s férg fran rorytan. Rengor
* Givarna dr med en fil.
felmonterade. Kontrollera de initiala
* Beldggningen ér for parameterinstédllningarna.
tjock. Avldgsna beldggningen eller byt den
* Nytt rorfoder. del av roret som &r belagt. Vanligtvis
gér det att byta métplats.
Instrumentet kan fungera korrekt pa
en ny plats med mindre beldggning.
Vinta tills fodret har hdrdat och
blivit genommattat.
*D Justerar forstarkning * Justerar forstirkningen

for normal métning.

Process Center AB Vastra Ansgarigatan

8 216 12 Limhamn Tel 013 3270110

info@processcenter.se
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7.2. Vanliga frdgor och svar

Frdga: Nytt ror, material av hog kvalitet och alla installationskrav uppfyllda — varfor upptiicks inda ingen signal?

Svar: Kontrollera rérparametrarna, installationsmetoden och kabelanslutningarna. Sikerstdill att
kopplingsmedlet ir ordentligt applicerat, att roret dr helt fyllt med viitska, att givarnas inbérdes avstind stimmer
med viirdena pd skirmen och att givarna ir monterade i riitt riktning.

Fraga: Gammalt ror med kraftiga beldggningar inviandigt — ingen signal eller svag signal: hur kan det atgérdas?

Svar: Kontrollera att roret ar fyllt med vitska. Prova Z-metoden for givarmontage (om roret sitter for nédra en
vigg, eller om givarna behdver monteras pa ett vertikalt eller lutande ror med uppatgéende flode i stéllet
for pa ett horisontellt ror).

Vilj noggrant en lamplig rorstracka och rengor den helt. Lagg ett brett lager kopplingsmedel pa varje
givares anliggningsyta (undersidan) och montera givarna korrekt. Flytta ddrefter langsamt och i sméa
steg givarna i forhéllande till varandra runt montageléget tills maximal signal erhélls. Se till att den nya
monteringsplatsen ar fri fran beldggningar invéndigt och att roret dr koncentriskt (inte deformerat), sé att
ljudvégorna inte reflekteras utanfor det avsedda omradet.

For ror med tjocka beldggningar pa in- eller utsidan: forsok att avldgsna beldggningarna, om det gér att
komma at dem fran insidan. (Obs! I vissa fall fungerar detta inte, och ljudéverforing ar dé inte mojlig
eftersom ett beldggningslager ligger mellan givarna och rorets innervagg.)

Fraga: Varfor dr CL-utgdngen onormal?

Svar: Kontrollera att dnskat stromutgéngslige ér valt i fonster M32-Mode.
Kontrollera att max- och minvardena for strom é&r korrekt instéllda i fonster M32-Range.
Kalibrera om CL och verifiera i fonster M32-Check.

Fraga: Varfor visas fortfarande flodet som noll trots att det uppenbart finns vitska i réret och symbolen "R"'
visas pd skirmen?

Svar: Kontrollera om "Set Zero" utfordes medan vétska flodade i roret (se fonster M22).

Om detta bekriftas, aterstéll fabriksinstillningarna i fonster M22-Reset.
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8.Bilaga 3 — Natverksanvandning av seriellt

granssnitt och kommunikationsprotokoll

8.1. Oversikt

Flodesmataren har ett vdl genomarbetat kommunikationsprotokoll. Den kan dven anslutas till en RS-485 Modbus.

For nédtverksanslutning kan tva grundlaggande upplédgg viljas: antingen metoden med analog stromutgang dar
endast flodesmétaren anvénds, eller RS232-kommunikation via seriell port direkt fran flodesmitaren. Den
forstndmnda metoden passar for att ersitta dldre instrument i befintliga 6vervakningsnét. Den senare anvinds i nya
overvakningssystem och har fordelar som 1ag hardvarukostnad och driftséker systemfunktion.

Nér kommunikation via seriell port anvénds direkt for att bygga ett Overvakningsnét, anvéinds flodesmétarens
adress-ID som nétverksadress. Som kommunikationsprotokoll anvinds den utékade kommandosatsen med [W].

RS-232 (kabelldngd 0 ~ 15 m) eller RS-485 (kabellédngd 0 ~ 1000 m) kan anvéndas direkt som datagverforingslénk
pa korta avstand. For medellanga eller langa 6verforingar kan stromslinga anvéndas.

Niér flodesmaétaren anvénds i en nétverksmiljo kan en vérdenhet utfora olika atgédrder, med undantag for
programmering av adress-ID, som maste goras via flodesmétarens knappsats.

I datadverforingen anvénds laget for kommando—svar, dvs. virdenheten skickar kommandon och flodesmétaren
svarar dérefter.

Det allménna/specialanpassade dvervakningssystemet for flodes- och virmedata som utvecklats av vart féretag kan anvéndas for
insamling av flodesdata. Med utgangspunkt i flodesmétarens egenskaper utnyttjar systemet fullt ut bade mjuk- och
héardvaruldsningar anpassade for instrumentet. Systemet &r enkelt, dverskadligt, kostnadseffektivt och driftsékert.

Observera

I de funktioner som anvinds i kommunikationsprotokollet kan seriell kommunikation via RS232
och RS485 inte anvindas samtidigt.

8.2. Definitioner for seriell port

Flodesmatare — RS232: PIN 3 TXD sind
TXD séind PIN 4 jord
RXD mottag PIN 5 jord
GND jOI‘d PIN 6 ¢j ansluten
PIN 7 ¢j ansluten
PC:

PIN 8 ¢j ansluten

PIN 1 ¢j ansluten
PIN 9 ¢j ansluten

PIN 2 RXD sénd

Process Center AB Vastra Ansgarigatan
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8.3. Direktanslutning via RS232 till vardenheten

Se listan nedan med definitioner for flodesmatarens seriella port.

o
&) |

TX  PIN2
RX PIN3
GND PIN5

8.4. Kommunikationsprotokoll och anvindning

Flodesmaitaren stoder foljande tre kommunikationsprotokoll: FUJI Protocol, MODBUS-C Protocol, MODBUS-I
Protocol.

8.4.1. HL-protokoll

Kommunikationsprotokollformatet som anvinds av den ultraljudsbaserade flodesmaétaren &r en utokad version av
HL FLV-seriens protokoll. Virdenheten begir svar fran flodesmétaren genom att skicka ett "kommando". Baudrate
for asynkron kommunikation (primir station: datorsystem; sekundir station: ultraljudsflédesmaitare) &r normalt
9600 BPS. Dataformat for en byte (10 bitar): en startbit, en stoppbit och 8 databitar. Paritetsbit: ingen.

En teckenstrdng anvénds for att ange grundkommandon och en vagnretur (ENTER) anvénds for att markera slutet
pa ett kommando. Kénnetecknet ar att datastrangen &r flexibel. Ordningen géller bade RS232 och RS485. Vanligt
forekommande kommandon ar foljande:

Kommunikationskommandon

RFR(er)(If) Returnerar momentant flode +d.ddddddE+dd(cr) Not 1

RVV(er)(1f) Returnerar momentan hastighet +d.ddddddE+dd(cr)

RT+(cr)(1f) Returnera positivt ackumulerat flode +ddddddd.dE+d(cr) Not 2
Process Center AB
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RT-(er)(1f) Returnera negativt ackumulerat flode +ddddddd.d=+d(cr)
RTN(er)(1f) Returnera nettoackumulerat flode +ddddddd.d+d(cr)
RTH(cr)(1f) Returnera nettoackumulerad energi (varm) +ddddddd.d+d(cr)
RT-(cr)(1f) Returnera nettoackumulerad energi (kall) +ddddddd.d+d(cr)
RER(er)(1f) Returnera momentant energivirde +d.ddddddE=+dd(cr)
RA1(er)(If) Returnera analogt ingdngsvirde for All +d.ddddddE+dd(cr)
(temperatur, tryck osv.)
RA2(cr)(If) Returnera analogt ingangsviérde for AI2 +d.ddddddE+dd(cr)
(temperatur, tryck osv.)
RID(er)(1f) Returnera instrumentets nitadress ddddd(cr) 5 bitar langt
RSS(er)(If) Returnera signalstyrka UP:dd.d[IDN:dd.d[1Q=dd(cr)
REC(er)(If) Returnera aktuell felkod *R/*D/*E Anm. 3
RRS(er)(1f) Returnera relistatus PA/AV(cr)
RDT(cr)(If) Aktuellt datum och klockslag yy-mm-ddThh:mm:ss(cr)
RSN(cr)(1f) Returnera serienummer dddddddt(cr) Anm. 4
SFQdddd.d(cr)(1f) OCT-instéllning dddd.d(cr)
Vid lyckad instéllning returneras "OK”
SCLdd.d(cr)(1f) Aktuell instdllning dd.d(cr)
Vid lyckad instéllning returneras "OK”
SRS(cr)(1f) Starta kvantitativ styrning OK(er)
Vid lyckad instillning returneras "OK”
P Prefix for returk kommando med kontroll Anmirining 3
W Nitverkskommando-prefix for numerisk Amiiaing

strangadress

Anmirkning:

1.(cr) anger vagnretur. Dess ASCII-virde dr ODH. (If) anger radmatning. Dess ASCII-vérde dr 0AH.

2."d" star for en siffra 0-9. Virdet 0 anges som +0.000000E-+00.

3."d" star for siffrorna 0-9. Det finns ingen decimalpunkt i heltalsdelen fore "E".

4. dddddddd betyder instrumentets serienummer, t anger instrumentets modell.

5. Tecknet P kan laggas till fore varje grundkommando. Det innebér att 6verford data har CRCProcess Center
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Verifiering. Verifieringsmetoden &r att summera all data (kumulativt, i binért format) och dérefter anvénda
de lagsta 8 bitarna av den bindra summan.

T.ex. returinformationen for RT(cr)(If) ar: +1234567E+0m3(cr)(1f), (motsvarande binédrdata 4r 2BH[
31HO32H33H134H135H136H137H145HT12BHII30HT16DHI133H120H10DH[1 0AH) Summan
av all returdata blir =2BH+31H+32H+33H+34H+35H+
36H+37H+45H+2BH+30H+6DH+33H+20H=2F7. De ldgsta 8 bitarna i den bindra summan &r F7.

Darfor blir data for kommandot PRT (cr) (If): + 1234567E + Om3!F7 (cr) (If). "!" anvdnds som avgrinsare;
fore tecknet star summatecknet och efter foljer en kontrollkod pa 1 byte.

6.Anvindning av prefixet W: W + numerisk strang (adresskod) + grundkommando. Vardeomradet for den
numeriska stringen ar 0-255, forutom 13 (ODH vagnretur), 10 (OAH radmatning). Om den momentana
hastigheten for flodesmétare nr 123 ska hdmtas kan kommandot W123DV (cr)(If) skickas. Motsvarande
bindrkod ar 57H, 31H, 32H, 33H, 44H, 56H, ODH, OAH. Endast instrumentet med samma nétverksadress
och kommando skickar tillbaka data.

7 Och P-kommandon kan kombineras, t.ex. W123PRT +, vilket betyder att instrumentet som ldser
nitverksadressen hdmtar det ackumulerade virdet fran instrumentet med adress 123, och returdata innehaller
atta ackumuleringar och kontrollsummor. "s" anger ON, OFF eller UD. Exempel: "TR:ON, RL:ON" betyder
att OCT och reld 4r aktiverade; "TR:UDL] RL:UD" betyder att OCT och reld inte &r aktiverade.

8.4.2. MODBUS-I kommunikationsprotokoll

Detta MODBUS-I-protokoll anvinder RTU-6verforingsldge. Verifieringskoden anvéinder CRC-16-IBM (polynom:
X16+X15+X2+1, masktecken: 0xA001) som tas fram med metoden for cyklisk redundanskontroll.

MODBUS-I RTU-ldget anviander hexadecimala varden for att dverfora data.
1. Funktionskoder och format for MODBUS-I-protokollet

Flodesmitarens protokoll stoder foljande tva MODBUS-funktionskoder:

0x03 Las register

0x06 Skriv ett enskilt register

2. Anvindning av MODBUS-funktionskod 0x03

Virden skickar foljande ramformat for 1asning av registerinformation:

1 byte 1 byte 2 byte 2 byte 2 byte

0x01 ~ 0xF7 0x03 0x0000 ~ OxFFFF 0x0000 ~ 0x7D CRC (verifiering)

Slaven returnerar foljande dataformat:

Process Center AB
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1 byte

1 byte

1 byte

N*x2 byte

2 byte

0x01 ~ O0xF7

0x03

2xXN*

N*x2 ( Data )

CRC ( Verifiering )

* = antal dataregister
3. Anvindning av MODBUS-protokollets funktionskod 0x06

Virden skickar ett kommando for att skriva ett enskilt register — format for informationsram (funktionskod 0x06):

1 byte 1 byte 2 byte 2 byte 2 byte
0x01 ~ 0xF7 0x06 0x0000 ~ OXxFFFF 0x0000 ~ OxFFFF CRC ( Verifiering )
Slaven returnerar dataramens format (funktionskod 0x06):
1 byte 1 byte 2 byte 2 byte 2 byte
0x01 ~ 0xF7 0x06 0x0000 ~ OXxFFFF 0x0000 ~ OxFFFF CRC ( Verifiering )

Flodesmaitarens adressomrade &r 1 till 247 (hexadecimalt: 0x01 ~ 0xF7) och kan kontrolleras i meny 46. Exempel:
om decimaltalet "11" visas i meny 46 innebér det att flddesmétarens adress i MODBUS-protokollet &r 0x0B.

CRC-verifieringskoden anvdnder CRC-16-IBM (polynom &r Xie+Xi5+X2+1, masktecken dr 0xA001) och tas fram
med metoden for cyklisk redundansberdkning. Ligbyte i verifieringskoden kommer férst, medan hogbyte ligger
sist.

Exempel: for att lasa adress 1 (0x01) i RTU-l4ge, om momentant flode anges per timme som enhetIm3/h(J, dvs.
lasa registerdata for 40005 och 40006, ser laskommandot ut sa hér:

0x01 0x03 0x00 0x04 0x00 0x02 0x85 0xCA
Flodesmitaradress ~ Funktionskod  Forsta registeradress Antal register CRC-verifieringskod
Flodesmitaren returnerar foljande data (forutsatt att aktuellt flode=1.234567m3/h)

0x01 0x03 0x04 0x06 0x51 0x3F 0x9E0x3B 0x32

Flodesmaitaradress Funktionskod Databyte Datal[11.2345678] CRC-verifieringskod
De fyra byten 3F 9E 06 51 dr IEEE754-formatet (enkelprecision) for talet 1.2345678.

Observera lagringsordningen for data i exemplet ovan. Om data forklaras med C-sprak kan pekare anvéndas direkt
for att skriva in 6nskade data pd motsvarande variabeladress; ldgbyte placeras forst. I exemplet ovan (1.2345678
m/s) lagras 3F 9E 06 51 i ordningen 51 06 9E 3F.

Exempel: om adress 1 (0x01) ska éndras till 2[10x02 )i RTU-l4ge, skrivs data i flddesmitarens register 44100 som
0x02. Skrivkommandot &ar da:

0x01 0x06 0x10 0x03 0x00 0x02 0xFC 0xCB

Registrerad adrestBgisteshummer CRC-verifieringskod
VastnaeAnggarigatan 8
216 12 Limhamn
Tel 013 3270110 info@processcenter.se
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0x01 0x06 0x10 0x03 0x00 0x02  OxFC 0xCB
Flow meter Address Function Code Register Address Register Number CRC Verify Code
4. Error Check
The flow meter only returns one error code 0x02 which means data first address in error.

For example, to read address 1 (0x01) of the flow meter 40002 register data in the RTU mode, the flow meter
considers it to be invalid data, and sends the following command:

0x01 0x03 0x00 0x01 0x00 0x01 0xD5 0xCA
Flow meter Address Function Code Register Address Register Number CRC Verify Code
Flow meter returned error code is:

0x01 0x83 0x02 0xC0 0xF1
Flow meter Address Error Code Error Extended Code CRC Verify Code

5. MODBUS Register Address List

The flow meter MODBUS Register has a read register and a write single register.

a) Read Register Address List (use 0x03 function code to read)

$0000 40001 | Flow/s -low word 32 bits real 2

$0001 40002 | Flow/s -high word

$0002 40003 | Flow/m -low word 32 bits real 2

$0003 40004 | Flow/m-high word

$0004 40005 | Flow/h -low word 32 bits real 2

$0005 40006 | Flow/h -high word

$0006 40007 | Velocity — low word 32 bits real 2

$0007 40008 | Velocity —high word

$0008 40009 | Positive total — low word 32 bits real 2

$0009 40010 | Positive total — high word

$000A 40011 | Positive total — exponent 16 bits int. 1

$000B 40012 | Negative total — low word 32 bits real 2
Process Centgr AB
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$000C 40013 | Negative total — high word

$000D 40014 | Negative total — exponent 16 bits int.

$000E 40015 | Net total — low word 32 bits real

$000F 40016 | Net total — high word

$0010 40017 | Net total — exponent 16 bits int.

$0011 40018 | Energy flow — low word 32 bits real

$0012 40019 | Energy flow — high word

$0013 40020 | Energy total(hot) —low word 32 bits real

$0014 40021 | Energy total(hot) —high word

$0015 40022 | Energy total(hot) — exponent 16 bits int.

$0016 40023 | Energy total(cold ) —low word 32 bits real

$0017 40024 | Energy total(cold ) —high word

$0018 40025 | Energy total(cold ) — exponent 16 bits int.

$0019 40026 | Up signal int — low word 32 bits real 0~999

$001A 40027 | Up signal int — high word

$001B 40028 | Down signal int — low word 32 bits real 0~999

$001C 40029 | Down signal int — high word

$001D 40030 | Quality 16 bits int. 0~99

$S001E 40031 Error code — char 1 String Refer to ']'Error
Analysis" for
detailed codes

meanings.
$003B 40060 Flow velocity unit —char 1,2 String Only m/s right
now
$003C 40061 Flow velocity unit —char 3,4
$003D 40062 Flow rate unit —char IP%Ocess Centdr ABStrmg Note 1
\/astra Ansgarigatan 8

216 12 Limhamn
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$003E 40063 Flow rate unit —char 3,4

$003F 40064 Flow total unit — char 1,2 String 1

$0040 40065 Energy rate unit — charl,2 String 2 Note 2

Energy rate unit — char 3,4

$0041 40066
$0042 40067 Energy total unit — char 1,2 String 1
$0043 40068 Instrument address —low word 32 bits int. 2

$0044 40069 Instrument address —high word

$0045 40070 | Serial number — char 1,2 String 4
$0046 40071 | Serial number — char 3,4
$0047 40072 | Serial number — char 5,6 String 4
$0048 40073 | Serial number — char 7,8
$0049 40074 Analog Input AI1 Value-low word 32 bits real 2 Returned
temperature value
_hi with RTD option
$004a 40075 Analog Input AIl Value-high word
$004b 40076 Analog Input AI2 Value-low word 32 bits real 2
$004c¢ 40077 Analog Input AI2 Value-high word
4-20mA Value-low word 32 bits real 2 Unit: mA

$004d 40078

$004e 40079 4-20mA Value-high word

b) Single Write Register Address List ( use 0x06 performance code to write )

$1003 44100 Flow meter address ( 1 -255) R/W 16 bits int. 1

$1004 44101 Communication Baud Rate 0 = R/W 16 bits int. 1

2400,1 = 4800, 2 = 9600, 3 =
19200, 4 = 38400,5 = 56000

Notes:

. ) .. . Process Center AB
1. The following flow rate units are available:Vastra
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"m3" — Cubic Meter
"]" — Liters
"ga" — Gallons

"ig" — Imperial Gallons
"mg" — Million Gallons
"cf" — Cubic Feet

"ba" — US Barrels

"ib" — Imperial Barrels

"ob" — Oil Barrels

e i

2. The following energy units are available:

0. "GJ" - Giga Joule
1. "Kc" —Kilocalorie
2. "MB" —MBtu

3. "KJ" —Kilojoule
4. "Bt" - Btu

5. "Ts" —US Tonnes
6. "Tn" —US Tons

7. "kw" —Kwh

3. 16 bits int—short integer, 32 bits int — long integer, 32 bits real—floating point number,
String—alphabetic string
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9.Appendix6 -Flow Application Data

9.1. Sound Velocity for Various Materials Commonly Used

Steel 3206 Teflon 1225
ABS 2286 Titanium 3150
Aluminum 3048 Cement 4190
Brass 2270 Bitumen 2540
Cast iron 2460 Porcelain enamel 2540
Bronze 2270 Glass 5970
Fiber glass-epoxy 3430 Plastic 2280
Glass 3276 Polyethylene 1600
Polyethylene 1950 PTFE 1450
PVC 2540 Rubber 1600
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0 1402.3 34 1517.7 68 1554.3
1 1407.3 35 1519.7 69 1554.5
2 1412.2 36 1521.7 70 1554.7
3 1416.9 37 1523.5 71 1554.9
4 1421.6 38 1525.3 72 1555.0
5 1426.1 39 1527.1 73 1555.0
6 1430.5 40 1528.8 74 1555.1
7 1434.8 41 1530.4 75 1555.1
8 1439.1 42 1532.0 76 1555.0
9 1443.2 43 1533.5 77 1554.9
10 1447.2 44 1534.9 78 1554.8
11 1451.1 45 1536.3 79 1554.6
12 1454.9 46 1537.7 80 1554.4
13 1458.7 47 1538.9 81 1554.2
14 1462.3 48 1540.2 82 1553.9
15 1465.8 49 1541.3 83 1553.6
16 1469.3 50 1542.5 84 1553.2
17 1472.7 51 1543.5 85 1552.8
18 1476.0 52 1544.6 86 1552.4
19 1479.1 53 1545.5 87 1552.0
20 1482.3 54 1546.4 88 1551.5
21 1485.3 55 1547.3 89 1551.0
22 1488.2 56 1548.1 90 1550.4
23 1491.1 57 1548.9 91 1549.8
24 1493.9 58 1549.6 92 1549.2
25 1496.6 59 1550.3 93 1548.5
26 1499.2 60 1550.9 94 1547.5
27 1501.8 61 1551.5 95 1547.1
28 1504.3 62 1552.0 96 1546.3
29 1506.7 63 1552.5 97 1545.6
30 1509.0 64 1553.0 98 1544.7
31 1511.3 65 1553.4 99 1543.9
32 1513.5 66 1553.7

33 1515.7 67 1554.0

Refer to the sound velocity of other fluids and materials, please contact the factory.
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